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 الملخص: 

هدفت هذه الدراسة إلى تقصّي أثر استخدام السبورة التفاعلية في تدريس الرياضيات على مهارتي التمثيل الرياضي وحل المشكلات  
العاشر في سلطنة عمان الدراسة،    ،لدى طلاب الصف  التصميم  ولتحقيق أهداف  التجريبي ذي  المنهج  الدراسة على  شبه اعتمدت 

( طالباً من طلاب الصف العاشر بمعهد  40تكونت عينة الدراسة من )و  ،التجريبي القائم على تصميم المجموعتين التجريبية والضابطة
التفاعلية، في حين درست المجموعة   ( طالب20)  درست المجموعة التجريبيةبصلالة، حيث  العلوم الإسلامية   باستخدام السبورة 

التمثيل الرياضي وحل المشكلات، وتم التحقق من ي  سة في اختبارالدرا  واتتمثلت أد، وةعتياديبالطريقة الا  ( طالب20)  الضابطة
 α)  أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوىو صدقه وثباته باستخدام الأساليب الإحصائية المناسبة.

بين متوسطي درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في مهارتي التمثيل الرياضي وحل المشكلات، على الرغم (  0,05  =
 قد عزى ف  . وفي ضوء هذه النتائج،ختبارينلصالح المجموعة التجريبية في كلا الا  المتوسطات الحسابية  ظاهرية في وقرفوجود  من  

العينة  ذلك إلى  الباحثون الميدانية وصغر حجم  التفاعلية،  قصر فترة التجربة  التدريب على استخدام السبورة  وبناءً على ذلك   وقلة 
التركيز على تدريب وأوصت الدراسة بضرورة تمديد فترات التطبيق التقني في البحوث التربوية، وتكثيف الورش التدريبية للمعلمين  

اقترح ، كما  لتنمية المهارات العليا، وإجراء دراسات مستقبلية بمدد زمنية أطول وعينات أكبرالسبورة التفاعلية    المعلمين على توظيف
 .إجراء دراسات مستقبلية تتناول أثر التقنية على متغيرات وجدانية كالدافعية والاتجاهات نحو التعلم

 .السبورة التفاعلية، تدريس الرياضيات، التمثيل الرياضي، حل المشكلات، الصف العاشر، المنهج شبه التجريبي :الكلمات المفتاحية

Abstract 

This study aimed to investigate the effect of using the interactive whiteboard in teaching mathematics on mathematical 

representation and problem-solving skills among tenth-grade students in the Sultanate of Oman. To achieve the study 

objectives, a quasi-experimental design based on an experimental and a control group was employed. The study sample 

consisted of (40) tenth-grade students from the Institute of Islamic Sciences in Salalah, where the experimental group (20 

students) was taught using the interactive whiteboard, while the control group (20 students) was taught using the 

conventional teaching method. The study instruments included two tests designed to measure mathematical representation 

and problem-solving skills. The validity and reliability of the instruments were verified using appropriate statistical 

procedures. 

The results revealed no statistically significant differences at the significance level (α = 0.05) between the mean scores 

of the experimental and control groups in both mathematical representation and problem-solving skills, despite a slight 

superiority in the mean scores in favor of the experimental group. The researchers attributed the lack of statistically 

significant differences to the short duration of the experimental intervention, the small sample size, and the limited 

training on the use of the interactive whiteboard. Accordingly, the study recommended extending the duration of 
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technology-based interventions in educational research, intensifying professional development workshops for teachers, 

and focusing on training teachers to effectively integrate interactive whiteboards to enhance higher-order thinking skills. 

The study also suggested conducting future research with longer implementation periods and larger samples, as well as 

investigating the impact of educational technology on affective variables such as motivation and attitudes toward 

learning. 

Keywords: Interactive Whiteboard, Mathematics Teaching, Mathematical Representation, Problem Solving, Tenth 

Grade, Quasi-Experimental Design. 

 المقدمة 

ترَاكمت المعرفة الإنساانية وتنوعت منذ فجر التاري،، ومن بين أقدم وأهم الحقول المعرفية يبرز علم الرياضايات  

وتكتساااب    ،لما يتسااام به من طبيعة تجريدية ومنهج اساااتنتاجي يساااعى إلى اساااتنباط نتائج من مفاهيم أسااااساااية

 ً ً   الرياضاايات أهمية خاصااة كونها منهجا للعقل الإنساااني يساااعد على تحليل المواقف وتصااورها واختيار    فطِريا

لذا تعُد الرياضيات حجر أساس في البناء المعرفي للمجتمعات ولا يمكن تجاهل  والأساليب المناسبة للتعامل معها، 

 دورها في الحاضر والمستقبل. 

وانسااااجاامااً مع هاذه المتغيرات، برزت الحااجاة إلى تبني وسااااائال تعليمياة مبتكرة تخرج المتعلم من دور المتلقي  

أصابح دمج التكنولوجيا في العملية التعليمية، وخاصاة الوساائل التفاعلية  و ،السالبي إلى فاعل نشاط في بناء معرفته

أمراً حتميااً لتعزيز الفهم والاسااااتيعااب، حياث تجمع بين عنصااااري الإثاارة وتحقيق الأهاداف التعليمياة )الفاار، 

2015 .) 

وكان لذلك التحول أثر مباشاار على المناهج وطرائق العرو ووسااائل التدريس، إذ سااارت مساااعي التطوير في 

اتجاه تلبية حاجات المتعلم والمجتمع، وبخاصاة في مادة الرياضايات التي أصابحت ترتبط أكثر بالخبرات الحساية 

 .(2003جرد )أبو زينة، وبتطبيقات حل المشكلات الواقعية بدل الاقتصار على العرو النظري الم

أبرز مسااااتجدات العصاااار في  إحدى  (Interactive Whiteboardالساااابورة التفاعلية ) عد ت،  وفي هذا الإطار

المجال التقني التربوي؛ حيث تدمج بين خصااائا الساابورة التقليدية وتقنيات العرو الرقمي ثلاثي الأبعاد، مما 

علاوة على ما سابق، يرى الرواحي (.  2007يسامح للمعلم بتحويل البيةة الصافية إلى بيةة تفاعلية جاذبة )عبد  ،  

ً  مثاالاً ( أن الساااابورة التفااعلياة تعاد 2013) على توظيف الموارد الرقمياة داخال الصااااف لتوفير بيةاة تعلمياة   عملياا

وقد تم تفعيل اسااتخدام الساابورات    ،تفاعلية تراعي أنماط التدريس وخصااائا الطلبة، وتعزز المشاااركة الصاافية

ذه التكنولوجيا  التفاعلية في مقررات مختلفة وفي محافظات متعددة داخل سااالطنة عُمان، مع توقعات بتن تساااهم ه

 .في تحسين مخرجات التعلم وتوسيع فرص التفاعل بين المعلم والطلبة

تشاامل مزايا الساابورة التفاعلية عرو المادة بصااورة جذابة وتفاعلية، وإمكانية توظيف أدوات ووسااائط متعددة و

لتنمية قدرات الطلبة العلمية والمهارية؛ كما تسُااهم في رفع كفاءة المعلم والمتعلم على حد سااواء، وتثبت أثر التعلم 
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لوقت أطول، وتتيح مشااركة أوساع لجميع الطلبة في الأنشاطة الصافية، مما يعزز العدالة التعليمية وينمي التفكير  

 (. 2014؛ دحلان، 2007من خلال الاستخدام المتنوع للوسائط التعليمية )عفيفي، 

فقد  وفي هذا الإطار،  ،ولعل أهمية هذه الوساااايلة تتعاظم عند ارتباطها بغايات تعليمية عليا تتجاوز الحفل والتلقين

شاهدت نهاية الثمانينات حركة عالمية نحو وضاع معايير دقيقة لتطوير مناهج الرياضايات، وعلى رأساها مبادرات 

  National Council of Teachers of Mathematics( NCTM) المجلس الوطني لمعلمي الرياضااايات 

 Principles and Standards for School "مبادئ ومعايير الرياضاايات المدرسااية"التي صاادرت وثائقها  

Mathematics   كمرجع لتطوير تعليم الرياضيات على مستوى عالمي، وتتثرت بها العديد من المناهج في الدول

التمثيل  أولت وثيقة مبادئ ومعايير الرياضااايات المدرساااية اهتماماً بالغاً بمعياري  و  .(NCTM, 2000)  العربية

 ، باعتبارهما من عمليات الرياضيات الأساسية.حل المشكلاتو الرياضي

معيار التمثيل الرياضااي يشاامل قدرة الطالب على تمثيل المفاهيم والعلاقات الرياضااية  ي سااياق ما ساابق، ف ن  فو

 ,NCTMبطرق متعددة )كلمات، رموز، جداول، رساوم بيانية، أشاكال(، مما يعمق فهمه ويساهل نقل المعرفة )

معياار حال المشااااكلات على تطوير قادرة الطاالاب على مواجهاة مواقف غير ماتلوفاة،    في حين يركز(.  2003

مما ينمي لديه المرونة الفكرية والمثابرة والثقة بالنفس    ؛باسااتخدام معارفه السااابقة واسااتراتيجيات تفكير متنوعة

 (.2014عبيدان، ال)الزعبي و

 & Nguyenنغوين وريبيلو )  وعلى الرغم من هذه الأهمية، فقد أشاااارت نتائج العديد من الدراساااات كدراساااة

Rebello, 2011 أن الطلبة لا يزالون يواجهون   ( إلى2013)زكري   (، ودراساااة2013)(، ودراساااة أبو العلا

وقد أرجع الباحثون ذلك جزئياً إلى هيمنة الأسااليب التدريساية التقليدية التي ،  صاعوبات جوهرية في هذه المهارات 

ظهرت  ومن هذا المنطلق فقد   ،التفكير الأعلى  مساااتويات   على حسااااب تفكير  تركز على المساااتويات الدنيا من ال

حااجاة ملحاة لتوظيف التقنياات الحاديثاة، كاالساااابورة التفااعلياة، كمادخال لتنمياة مهاارات التمثيال الريااضااااي وحال  

 لتربوية المعاصرة التي تنادي بجعل المتعلم محوراً للعملية التعليمية.لتوجهات ااتلبية ل ؛ سعيًاالمشكلات 

بينها  من  و إلى توظيف الوسااائل التعليمية والتقنيات الحديثة ملحةوبناءً على ما ساابق، يصااح القول بوجود حاجة  

ضامن ممارساات تدريس الرياضايات بهدف تنمية مهارات التمثيل الرياضاي وحل المشاكلات   السابورة التفاعلية

تتتي هذه الدراساااة لتساااهم في ساااد جزء من هذا الفرام البحثي من خلال   وعطفًا على كل ما سااابق،. طلبةلدى ال

فحا أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تدريس الرياضايات على التمثيل الرياضاي وحل المشاكلات لدى طلاب 

 .نتائج البحث  مستقاه منالصف العاشر، مع تقديم توصيات تربوية عملية 
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 مشكلة الدراسة 

على الرغم من الأهمياة الجوهرياة لماادة الريااضااااياات، إلا أنهاا لا تزال تمثال تحاديااً كبيراً لكثير من الطلباة؛ حياث  

يعاني قطاع عريض منهم من انخفاو في مسااتوى التحصاايل الدراسااي، يرافقه اتجاهات ساالبية نحو المادة مثل 

التي لا تراعي  و ،سااااليب التدريساااية المتبعةالقلق والنفور، وهو ما يعزوه المختصاااون غالباً إلى قصاااور في الأ

خصاااائا المتعلمين ولا تساااتثمر الإمكانات التكنولوجية الحديثة في تقديم المفاهيم الرياضاااية بصاااورة تفاعلية  

وتعد هذه المشاااكلة ظاهرة عالمية تتجاوز الحدود الجغرافية، حيث تمتد رثارها عبر    (.2018وجاذبة )الخاطري،  

 (.2014مختلف المراحل التعليمية وصولاً إلى التعليم الجامعي )الرويلي، 

وفي ضااوء ذلك، حظي توظيف الساابورة التفاعلية في تدريس الرياضاايات باهتمام بحثي واسااع على المسااتويين  

العربي والدولي، حيث تناولت العديد من الدراساات أثر اساتخدامها في تحساين التحصايل وتنمية مهارات التفكير  

 ,.Bourbour et al)  ، والسااويد (Cui & Wang, n.d)  الرياضااي، كما في دراسااات أجريت في والصااين

، إضااافة إلى دراسااات عربية في (Sengupta, 2022) ، والهند (Yuda et al., 2020)  ، وإندونيساايا(2015

(، وفلسااطين )عواد، 2016(، وسااوريا )حسااين ورخرون،  2013(، ومصاار )حساان،  2022السااودان )محمد، 

 (.2017(، والمملكة العربية السعودية )الدريويش، 2019(، والكويت )الشمري، 2020

وعلى مساتوى سالطنة عُمان، تناولت بعض الدراساات أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تدريس الرياضايات، مثل 

( التي هدفت إلى الكشااف عن فاعلية تدريس الهندسااة باسااتخدام الساابورة التفاعلية في 2013دراسااة الرواحي )

إلا أن هذه الدراساة تختلف عن الدراساة الحالية    ،التحصايل الهندساي وبقاء أثر التعلم لدى طالبات الصاف الساابع

من حيث المتغيرات التابعة، إذ تركز الدراساااة الحالية على التمثيل الرياضاااي وحل المشاااكلات، كما تختلف من  

 .حيث المرحلة الدراسية والجنس

الصاااعيد المحلي، تشاااير المؤشااارات التربوية في سااالطنة عمان إلى وجود تحديات حقيقية في جودة   كما إن على

،  2015، 2011( للأعوام )TIMSSمخرجاات تعلم الريااضااااياات؛ حياث كشاااافات نتاائج الاختباارات الادولياة )

( نقطة على التوالي، وهي نتائج لا تزال دون  411،  405،  366( عن حصاااول السااالطنة على معدلات )2019

(. ويعكس هذا التراجع حاجة ماساة لمراجعة PIRLS, n.d  & TIMSS( نقطة )500المتوساط العالمي المحدد )

 الاستراتيجيات التدريسية، خاصة في المهارات العليا كا التمثيل الرياضي وحل المشكلات.

لوحل    عُمان،بوزارة التربية والتعليم في ساالطنة الرياضاايات   ومن خلال الخبرة الميدانية للباحثين كمعلمين لمادة

ضااعف ملموس لدى   ، ووجود وجود تدن ملحوظ في مسااتوى تحصاايل الطلبة في مادة الرياضاايات بصاافة عامة
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طلاب الصاف العاشار في مهارات تحويل المواقف الرياضاية إلى تمثيلات بصارية أو رمزية، وما يتبعه من تعثر  

 في خطوات حل المشكلات غير المتلوفة.

على حد علم    –وبالرغم من هذه الجهود البحثية، يلاحل وجود فجوة في الأدبيات المحلية، حيث لا توجد دراسااااة 

تبحث بشااكل تام في أثر اسااتخدام الساابورة التفاعلية على مهارات التمثيل الرياضااي وحل المشااكلات   –الباحثين  

(. كما أن غالبية  NCTM, 2000ر )لدى طلاب الصاااف العاشااار، باعتبارها معايير عملية أسااااساااية وفق إطا

الدراسااات المحلية ركزت على التحصاايل العام أو على عينات من الطالبات، مما يبرر الحاجة إلى دراسااة تركز 

 على هذه المهارات المعرفية العليا لدى عينة من الطلاب في مرحلة دراسية حرجة.

ما أثر اسـتخدام السـبورة   انطلاقاً مما سابق، يمكن صاياغة مشاكلة الدراساة الحالية في التساارل الرئيساي التالي:

على التمثيل الرياضـي وحل المشـكلات لدى طلاب الصـف العاشـر ايسـاسـي في   الرياضـياتالتفاعلية في تدريس 

 سلطنة عمان؟

 أسئلة الدراسة

 :سعت الدراسة الحالية إلى الإجابة عن الأسةلة الآتية

ما أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تدريس الرياضايات على مهارات التمثيل الرياضاي لدى طلاب الصاف  .1

 العاشر؟

ما أثر اسااتخدام الساابورة التفاعلية في تدريس الرياضاايات على مهارات حل المشااكلات لدى طلاب الصااف  .2

 العاشر؟

 فروض الدراسة

 في ضوء أسةلة الدراسة، تمت صياغة الفروو الصفرية الآتية:

  التجريبية  أداء طلبة المجموعتين  متوساااط  بين  (α = 0,05)  عند مساااتوى  ةإحصاااائي ةللاد  ذو وجد فرقلا ي .1

معيار  في )سااتدرس باسااتخدام الطريقة الاعتيادية(  والضااابطة    )التي سااتدرس باسااتخدام الساابورة التفاعلية(

 التمثيل الرياضي.

  التجريبية  أداء طلبة المجموعتين  متوساااط  بين  (α = 0,05)  عند مساااتوى  ةإحصاااائي ةللاد  ذو وجد فرقلا ي .2

معيار حل في )ساتدرس باساتخدام الطريقة الاعتيادية(  والضاابطة    )التي ساتدرس باساتخدام السابورة التفاعلية(

 المشكلات.
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 أهداف الدراسة

 تسعى الدراسة الحالية إلى تحقيق الأهداف الآتية:

الكشاف عن أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تدريس الرياضايات على مهارات التمثيل الرياضاي لدى طلاب  .1

 الصف العاشر.

تحديد أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تدريس الرياضايات على مهارات حل المشاكلات لدى طلاب الصاف  .2

 العاشر.

 أهمية الدراسة

 :تنبع أهمية الدراسة الحالية من الجانبين النظري والتطبيقي، وذلك على النحو الآتي

 ايهمية النظرية: -أ

إثراء الأدب التربوي بمزياد من الادراسااااات حول توظيف التكنولوجياا في تعليم الريااضااااياات، خااصااااة في  •

 مهارات التمثيل الرياضي وحل المشكلات.

 ( وكيفية تفعيلها تقنياً.NCTMتقديم إطار نظري حول معايير العمليات الرياضية ) •

يمكن أن تشااكل نتائج الدراسااة مرجعاً وأساااساااً مقارناً للباحثين الآخرين الراغبين في دراسااة تتثير التقنيات   •

 التفاعلية في سياقات تعليمية أو صفوف دراسية مختلفة.

 ايهمية التطبيقية: -ب

تزويد معلمي الرياضاايات بنموذج تطبيقي لاسااتخدام الساابورة التفاعلية في تدريس موضااوعات معقدة مثل  •

 "النسب المثلثية".

توجياه واضااااعي المنااهج والقاائمين على التادرياب التربوي بوزارة التربياة والتعليم نحو أهمياة تكثيف البرامج   •

 .السبورة التفاعليةالتدريبية الموجهة لتوظيف 

المساااهمة في تحسااين مخرجات تعلم الرياضاايات لدى الطلاب من خلال تحويل الطالب من متلق  ساالبي إلى  •

 مشارك نشط ومحوري في العملية التعليمية.

 تعريف المصطلحات



East Journal of Human Science 

 
 

 مجلة الشرق للعلوم الإنسانية  ©

48 

 

 مجلة الشرق للعلوم الإنسانية 

بورة التفاعلية : السـ عبارة عن سابورة ضاوئية تساتخدم جهاز عرو البيانات لعرو مواد تعليمية مكتوبة  ": أولاا

عبد  ) ."شابكة المعلومات العالمية ويمكن التعامل معها باللمس  علىساواء أكانت تلك المواد على الحاساب الآلي أم 

 (65، ص 2007،  

هي الأداة التقنياة المسااااتخادماة في تادريس المجموعاة التجريبياة في هاذه   :التعريف الإجرائي في هـه  الـدراســـــة

الدراسااة، وتتميز بشاااشااة عرو حساااسااة للمس تتيح عرو الدروس التفاعلية المتعلقة بوحدة "النسااب المثلثية"  

، والتي تم قياس أثر توظيفها من خلال أداتي الدراساااة اختبار  باساااتخدام الوساااائط المتعددة والبرمجيات الملحقة

 .التمثيل الرياضي واختبار حل المشكلات الرياضية

هو قدرة الطلبة على ترجمة المسااتلة أو الفكرة الرياضااية إلى صاايغة جديدة قد تكون  ":  ثانياا: التمثيل الرياضــي

 ً ، أو شااكلاً بيانياً، أو نموذجاً حسااياً، ويتضاامن أيضاااً ترجمة الصااورة الممثلة بشااكل جدولاً أو   ،شااكلاً توضاايحيا

 (13، ص 2009)رجب،  ."توضيحي إلى رموز وكلمات رياضية

ــة هو الدرجة التي يحصااال عليها طالب الصاااف العاشااار في اختبار التمثيل   :التعريف الإجرائي في هه  الدراسـ

الرياضاي، والذي يقيس قدرته على تحويل المساائل الرياضاية في وحدة "النساب المثلثية" من صاورة إلى أخرى 

 )لفظية، رمزية، بصرية(.

ــكلات "عملياة عقلياة تتطلاب من الطاالاب القياام بمجموعاة من الإجراءات أو الخطوات مثال تحادياد  :ثـالثـاا: حـل المشــ

، واساااتخدام المعلومات الساااابقة وربطها بالمعلومات المعطاة في مطلوب جوانب المشاااكلة في ساااؤال معطى أو 

المشاكلة ومناقشاة البرهان بالطريقة التحليلية وكتابته بالطريقة المنطقية، ويطلق على هذه الإجراءات مهارات حل 

 (185، ص 2005، لنجدي ورخرون". )االمشكلات 

هو الأداء الساالوكي الذي يظهره الطالب عند مواجهة مهام رياضااية تتطلب   :التعريف الإجرائي في هه  الدراســة

تفكيراً عميقااً في وحادة "النسااااب المثلثياة"، ويقااس باالادرجاة الكلياة التي يحصاااال عليهاا الطاالاب في اختباار حال 

 المعد لهذا الغرو. الرياضية  المشكلات 

 حدود الدراسة

 :تقتصر نتائج الدراسة الحالية على الحدود الآتية

 معهد العلوم الإسلامية بصلالة.  الحدود المكانية:

 م. 2024  \ 2023للعام الدراسي  ثانيالفصل ال الحدود الزمانية:
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 . عاشر الاساسيطلاب صف ال الحدود البشرية:

  لعاشرفي منهج صف ا( °90الثالثة عشر )النسب المثلثية الزوايا أكبر من   الوحدة  الحدود الموضوعية:

 الأساسي. 

 الإطار النظري 

 المحور ايول: السبورة التفاعلية

يشاكل توظيف التكنولوجيا في التعليم، وخاصاة الوساائل التفاعلية حجر الزاوية في تطوير الممارساات التدريساية  

وتعد السااابورة التفاعلية واحدة من أبرز هذه الأدوات التي أعادت تشاااكيل ديناميكية    ،لمواكبة متطلبات العصااار

 الفصل الدراسي، حيث حولت الطالب من متلق سلبي إلى مشارك فاعل في بناء المعرفة.

تعد السابورات التفاعلية بيةات رقمية متعددة الوساائط تتيح مسااحةً مشاتركة يقوم فيها المعلم والطلاب بالتفاعل  كما 

تمثل هذه  ،يمكن للمتعلمين تعديل محتوى السااابورة بشاااكل  تعاوني لتبادل الأفكار وحل المشاااكلات إذ  مباشااارة؛ 

السااابورات إحدى أهم مساااتجدات تكنولوجيا التعليم، إذ تدمج بين خصاااائا السااابورة التقليدية وتقنيات العرو  

. وقد وجدت دراسااات (2022)محمد،  مما يمكن المعلم من تحويل البيةة الصاافية إلى بيةة تفاعلية جاذبة ؛الرقمية

( في الساودان أن الطلاب الذين درّساوا الرياضايات باساتخدام السابورة التفاعلية  2021تطبيقية مثل دراساة مدني )

تحصااايل أعلى بشاااكل ملحوظ مقارنة بالمجموعة الضاااابطة، وهو ما يدعم جدوى هذه التقنية في  حققوا درجات 

ز تفاعل الطلاب وتدفعهم للمشاااركة  تحسااين مخرجات التعلم. كما أظهرت بحوث دولية أن الساابورة التفاعلية تعزِّ

 .الإيجابية

 مفهوم السبورة التفاعلية

)وتسامى أيضااً السابورة الذكية أو تناولها  تعددت تعريفات السابورة التفاعلية في الأدبيات التربوية باختلاف زوايا  

بتنها لوحة صاافية متصاالة بجهاز حاسااوب، قادرة  (Beauchamp, 2004) عرفها بيوشااامب فقد   ،الإلكترونية(

( إلى أنها لوحة  2009دومي )  وأشاااار .باللمسعلى عرو التطبيقات والصاااور، ويمكن التفاعل معها مباشااارة  

إلكترونية مرتبطة بالحاساوب، يساتخدم فيها القلم الإلكتروني في عملية الشارح، وتتيح عرو المصاادر التعليمية  

( باتنهاا لوحاة إلكترونياة متصاااالاة بجهااز الحااسااااوب وجهااز  2014المرتبطاة باالادرس في حين عرفهاا الجبيلي )

 .كتب والتفاعل معه باستخدام أقلام خاصة أو بالنقرالعرو، يتم من خلالها عرو سطح الم
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باتنهاا نظاام إلكتروني متكاامال )حااسااااوب، جهااز   تعريف إجرائيومن خلال هاذه التعريفاات، يمكن اسااااتخلاص  

عرو، وشااشاة حسااسة للمس( يحول الغرفة الصفية إلى بيةة رقمية تفاعلية، تتيح للمعلم والمتعلم معالجة البيانات  

 والرسومات الرياضية وتوظيف التطبيقات البرمجية وشبكة الإنترنت في سياق تعليمي متصل.

 أهمية السبورة التفاعلية في العملية التعليمية 

تعُاد الساااابورة التفااعلياة إحادى أبرز تطبيقاات تكنولوجياا التعليم الحاديثاة، حياث تمثال انتقاالًا نوعياًا من بيةاة التعلم 

التقليدية إلى بيةة رقمية تفاعلية تتمحور حول المتعلم، وتتيح دمج النصاوص والصاور والفيديو والرساوم المتحركة  

وتكمن أهميتها التربوية في قدرتها على تحويل المتعلم من مسااتقبل ساالبي للمعلومة إلى  ،في سااياق تعليمي واحد 

 مشاارك نشاط في بنائها، من خلال التفاعل المباشار مع المحتوى المعروو وإعادة تنظيمه وتعديله أثناء الدرس

(Mahdi & Al-Dera, 2019). 

 ة؛وتشااير الأدبيات التربوية الحديثة إلى أن الساابورة التفاعلية تسااهم في رفع مسااتوى الانتباه والدافعية لدى الطلب

تلبي أنمااط التعلم المختلفاة )البصااااري، الساااامعي، حياث إنهاا  وذلاك لماا توفره من بيةاة تعلم متعاددة الوسااااائط،  

 ً في المواد التي تتطلب   على التحصاايل الأكاديمي والفهم العميق للمفاهيم، خاصااةً   الحركي(، وهو ما ينعكس إيجابا

 ( Turel & Johnson, 2019; Shi et al., 2021ت بمختلف تفرعاتها )تجريداً عاليًا كالرياضيا

كما تعُد الساابورة التفاعلية أداة داعمة لتطبيق مبادئ التعلم البنائي، حيث تتيح للطلاب بناء المعرفة ذاتيًا من خلال 

وقد أظهرت دراسااة  ،من الاكتفاء بنقل المعرفة جاهزة من المعلم الاسااتكشاااف والمناقشااة والعمل التعاوني، بدلاً 

حديثة أن اساتخدام السابورة التفاعلية في الصافوف الدراساية يعزز التعلم النشاط، ويزيد من مشااركة الطلاب في 

 .(Ghavifekr & Rosdy, 2020) طرح الفرضيات وتفسير النتائج وتبرير الحلول

وفي ساياق تدريس الرياضايات تحديداً، تكتساب السابورة التفاعلية أهمية مضااعفة؛ إذ تتيح تمثيل المفاهيم المجردة  

بصاريًا وديناميكيًا، مثل تمثيل العلاقات والدوال والأشاكال الهندساية، وإجراء التعديلات عليها في الزمن الحقيقي،  

 ;Mahdi & Al-Dera, 2019المتعلمين )المعرفي لدى   مما يسااهم في تحسااين الفهم المفاهيمي وتقليل العبء

Akpan & Beard, 2021.) 

 مميزات ومعوقات استخدام السبورة التفاعلية

تشاااير الدراساااات الحديثة إلى أن من أبرز مميزات السااابورة التفاعلية قدرتها على دمج الوساااائط المتعددة داخل 

 ً  وجاذبية، ويزيد من فاعلية التواصاااال بين المعلم والطلاب   الموقف التعليمي، مما يجعل المحتوى أكثر وضااااوحا
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(Shi et al., 2021).   كما تتيح هذه التقنية حفل الدروس وإعادة عرضااها، الأمر الذي يدعم التعلم الذاتي ويخدم

 .(Ghavifekr & Rosdy, 2020) الطلاب ذوي الفروق الفردية

ومن المميزات الجوهرية أيضاًا دعم التعلم التعاوني، حيث تسامح السابورة التفاعلية لعدة طلاب بالمشااركة في حل 

  الأنشااطة أمام الصااف، وتبادل الأفكار بشااكل مباشاار، مما يعزز مهارات التواصاال الرياضااي والعمل الجماعي

(Akpan & Beard, 2021).   إضاافة إلى ذلك، تتيح للمعلم تنويع اساتراتيجيات التدريس، مثل التعلم القائم على

المشااكلات، والتعلم بالاكتشاااف، والتعلم القائم على المشاااريع، وهو ما يرفع من جودة الممارسااة الصاافية ويجعل  

 (.2017زغلول، ) التدريس أكثر مرونة وملاءمة لاحتياجات الطلاب 

وفي مجال الرياضيات، تتمثل إحدى أهم مميزات السبورة التفاعلية في قدرتها على دعم التمثيل الرياضي المتعدد 

هندساااي(، مما يساااهم في تحساااين الفهم المفاهيمي ويسااااعد الطلاب على الربط بين التمثيلات  – بياني–)رمزي

 ,Mahdi & Al-Dera) شاااكلات المختلفة للمفهوم الواحد، وهو عنصااار أسااااساااي في تنمية مهارات حل الم

2019). 

على الرغم من المزايا التربوية المتعددة للساابورة التفاعلية، إلا أن الدراسااات تشااير إلى وجود عدد من المعوقات 

ومن أبرز هذه المعوقات ضعف تدريب المعلمين على الاستخدام    ،التي تحد من فاعلية توظيفها في الواقع التعليمي

البيداغوجي للتقنية، حيث يقتصااار اساااتخدام بعض المعلمين على عرو المحتوى فقط دون اساااتثمار الإمكانات  

 .(Ghavifekr & Rosdy, 2020; Al-Saleem, 2021) التفاعلية الكاملة للسبورة

كما تمثل المشاكلات التقنية مثل الأعطال المتكررة، وضاعف البنية التحتية، ونقا الصايانة والدعم الفني من أبرز 

 .(Shi et al., 2021) التحديات التي تؤثر على اساتمرارية اساتخدام السابورة التفاعلية داخل الصافوف الدراساية

إضااافة إلى ذلك، تشااير بعض الدراسااات إلى أن كثافة المناهج وضاايق الوقت الدراسااي قد يحدان من قدرة المعلم 

 .(Turel & Johnson, 2019) ى تصميم أنشطة تفاعلية فعالة تتناسب مع طبيعة هذه التقنيةعل

وعليه، تؤكد الأدبيات أن فاعلية السااابورة التفاعلية لا تتحقق بمجرد توفرها في الصاااف، بل تعتمد على مجموعة  

من العوامل المتاداخلاة، أهمهاا: كفااءة المعلم التكنولوجياة والتربوية، جودة التصااااميم التعليمي للأنشااااطاة، ملاءمة 

ل ينبغي أخذها في الاعتبار عند تفساير نتائج الدراساات  البيةة المدرساية، وتوفر الدعم الفني والإداري، وهي عوام

 .المتعلقة بتثر السبورة التفاعلية على تعلم الطلاب 

 المحور الثاني: معياري التمثيل الرياضي وحل المشكلات

 الرياضيات والمعايير 
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وتعد جهود  ،شاهدت مناهج الرياضايات عالمياً حراكاً تطويرياً واساعاً اساتهدف مواكبة المتغيرات التقنية والمعرفية

( في الولايات المتحدة الأمريكية من أبرز هذه الجهود؛ إذ وضااع  NCTMالمجلس الوطني لمعلمي الرياضاايات )

وقاد توجات هاذه الجهود  ،اللبناات الأولى لحركاة "المعاايير" التي تهادف إلى رفع جودة تعليم وتعلم الريااضااااياات 

، والتي أصااابحت مرجعاً دولياً  2000( عام  PSSMب صااادار وثيقة "مبادئ ومعايير الرياضااايات المدرساااية" )

 (.2005؛ الوهيبي، 2019لتطوير المناهج وتقويمها )نصار، 

ً   مبادئ ومعايير المجلس الوطني لمعلمي الرياضايات إطاراً   تعُد و يحدد المكونات الأسااساية لعملية   شااملاً   مرجعيا

تعليم وتعلم الرياضااايات، ويدعو إلى إشاااراك جميع الأطراف المعنية من معلمين وطلبة ومشااارفين وخبراء في 

 .تطوير تعليم الرياضيات 

أقر المجلس الوطني لمعلمي الرياضاايات سااتة مبادئ أساااسااية تقوم عليها الرياضاايات المدرسااية، وتعكس   كما

مبدأ ،  مبدأ التعليم، مبدأ التعلم، مبدأ المنهاج،  مبدأ المسااااواة )العدالة(:  يخصاااائا تعليم الرياضااايات الفعّال، وه

 .(NCTM, 2000) مبدأ التقنية، التقويم

معايير الرياضايات المدرساية بتنها المعارف والمفاهيم والمهارات التي ينبغي أن يكتسابها الطلبة  عرف المجلسو

 :(NCTM, 2000) وقد قسمت هذه المعايير إلى نوعين رئيسين ،خلال مراحل تعليمهم المختلفة

 معايير المحتوى الرياضي (أ

، وهي  مجالات رئيساااة  خمسوتحدد ما ينبغي على الطلبة تعلمه من موضاااوعات رياضاااية، وتشااامل 

 )الأعداد والعمليات، الجبر، الهندسة، القياس، تحليل البيانات والاحتمالات(.

 معايير العمليات الرياضية  (ب 

)حل المشاااكلات، الاساااتدلال والبرهان،    :وتصاااف كيفية اساااتخدام المعرفة الرياضاااية وتوظيفها، وهي

 التواصل، الترابط، والتمثيل الرياضي(.

 معيار حل المشكلات 

  ،يعُد حل المشاكلات المحور الأسااساي لتعلم الرياضايات، فهو ليس مجرد غاية، بل وسايلة لبناء المعرفة الرياضاية 

ويقصااد به مواجهة المتعلم لمواقف أو مهام تتطلب تفكيراً عميقاً لعدم وجود خوارزمية حل جاهزة لديه )نصااار،  

( إطااراً منهجيااً لحال المشااااكلات يتكون من أربع خطوات Polya, 1960(. وقاد قادم "جورج بولياا" )2019

 رئيسة: )فهم المشكلة، وضع الخطة، تنفيذ الخطة، والتحقق من صحة الحل(.

 ( في:NCTM, 2000وتتحدد المعايير الفرعية لحل المشكلات وفقاً لا )
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 .بناء المعرفة الرياضية من خلال حل المشكلات  •

 .توظيف حل المشكلات في الرياضيات وفي مجالات حياتية أخرى •

 .استخدام استراتيجيات متنوعة لحل المشكلات  •

 .التتمل والتفكير في خطوات الحل وتقييمها •

 معيار التمثيل الرياضي 

لتحويال، عرو، وتنظيم المعلوماات   طلباةالتمثيال الريااضااااي يفُهم كمجموعاة من العملياات التي يسااااتخادمهاا ال

بياانياة )مخططاات، رسااااوم بياانياة(، هنادسااااياة )أشااااكاال(، لفظياة، أو ، رمزياة :الريااضااااياة عبر تمثيلات متعاددة

على أن القدرة على اختيار    وتؤكد المعايير  ،بهدف تسااهيل الفهم والحساااب والتواصاال الرياضااي  ؛دلالية/بصاارية

 .(NCTM, 2000) التمثيل الأنسب وربط التمثيلات المتعددة للمفهوم الواحد تعُد من مؤشرات الكفاءة الرياضية

وتكمن أهمية التمثيلات في كونها أدوات للتفكير تساااعد في تبساايط العلاقات المعقدة وتحويلها إلى نماذج بصاارية  

الرياضااااية وتبساااايط    : تنظيم الأفكاروهي  يتجلى دور هذا المعيار في ثلاثة مسااااتويات ،  أو رمزية قابلاة للتحليال

تفساااير    وأيضاااااختيار وتطبيق التمثيل المناساااب كاساااتراتيجية فعالة لحل المشاااكلات،  وكذلك المفاهيم المعقدة،  

 .(Fennel & Rowan, 2001) الظواهر في الرياضيات والعلوم والحياة الواقعية من خلال النماذج الرياضية

 (: NCTM, 2000وفقاً لا ) وتشمل المعايير الفرعية للتمثيل الرياضي

 .تكوين واستخدام التمثيلات الرياضية لتنظيم الأفكار •

 .اختيار التمثيلات المناسبة لحل المشكلات وتفسيرها •

 .توظيف التمثيلات في تفسير الظواهر الرياضية والطبيعية والاجتماعية •

 العلاقة التكاملية بين المعيارين والدراسة الحالية

فحل  ،تعُد مهارتا حل المشااكلات والتمثيل الرياضااي عمليتين متلازمتين وضااروريتين للتفكير الرياضااي العميق

هذه   أهميةوهنا تبرز   ،المشاااكلات غالباً ما يبدأ بتمثيل الموقف لفهمه، والتمثيل الجيد يفتح مساااارات متعددة للحل

توظيف السبورة التفاعلية، بما توفره من إمكانات ديناميكية للتمثيل البصري المباشر والتفاعل  من خلال   ،الدراسة

مع النماذج الرياضااية، يمكن أن يكون أداة محفزة وقوية لتنمية هذين المعيارين معاً لدى طلاب الصااف العاشاار، 

 بشكل تعاوني.وذلك من خلال تجسيد المفاهيم المجردة وتسهيل استكشاف استراتيجيات الحل 
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 الدراسات السابقة

( إلى قياس أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في التحصايل الدراساي لمادة الفيزياء  2012هدفت دراساة الرواشادة )

لدى طلبة الصااف العاشاار الأساااسااي في الأردن واتجاهاتهم نحوها، اسااتخدم الباحث المنهج شاابه التجريبي، كما 

شاعب، تم تقسايم العينة إلى   4ين في طالب وطالبة من صاف العاشار موزع  114كانت عينة الدراساة مكونة من 

طالبة، وكانت أداة الدراساااة   30طالب و  26طالبة، ومجموعتين ضاااابطة    29طالب و    29مجموعتين تجريبية  

فقرة و استبانة لقياس اتجاهات الطلبة نحو السبورة التفاعلية، وأظهرت النتائج    25هي اختبار تحصيلي مكون من  

في تحصايل الطلبة لصاالح طريقة التدريس بالسابورة التفاعلية، ووجود فرق   عن وجود فروق ذات دلالة إحصاائية

 ذو دلالة إحصائية في تحصيل الطلبة يعزى للجنس ولصالح الاناث.

( إلى معرفة فاعلية تدريس وحدة الهندسااة باسااتخدام الساابورة التفاعلية في 2013كما هدفت دراسااة الرواحي )

التحصاايل الهندسااي وبقاء أثر التعلم لدى طالبات الصااف السااابع الأساااسااي، اتبع الباحث المنهج التجريبي في 

وتم تقسايم العينة إلى مجموعة ضاابطة  طالبة من طلبة الصاف الساابع،    62الدراساة، وتكونت العينة الدراساة من 

طالبة التي تم تدريسااها باسااتخدام    32طالبة التي درساات باسااتخدام الساابورة البيضاااء ومجموعة تجريبية    30

الساااابورة التفاعلية، كما قام الباحث ببناء أداة الدراسااااة والتي هي اختبار تحصاااايلي في الهندسااااة قبلي وبعدي،  

لية: وجود فرق ذو دلالة إحصااااائية بين المجموعتين الضااااابطة والتجريبية في وتوصاااال الباحث إلى النتائج التا

 الاختبار البعدي يعزى إلى طريقة التدريس باستخدام السبورة التفاعلية.

( بدراساة هدفت إلى معرفة أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تدريس مادة التخطيط وغزارة  2016وقام السايد )

الإنتاج على تنمية التحصااايل ومهارات حل المشاااكلات لدى طلبة الصاااف الثالث الثانوي الصاااناعي، واساااتخدم  

طالب من طلبة    70دراساة مكونه من    الباحث المنهج الوصافي وكذلك اساتخدم المنهج شابه التجريبي، وكانت عينة

طالب تم تدريسااهم بالطريقة الاعتيادية ومجموعة    35الثالث الثانوي الصااناعي مقساامين إلى مجموعة ضااابطة  

للدراسااة   ت طالب تم تدريسااهم باسااتخدام الساابورة التفاعلية، كما قام الباحث ب عداد اختبارين كتدوا  35تجريبية  

، والثاني اختبار مهارات حل المشاااكلات، وأظهرت نتائج الدراساااة عن وجود  الأول اختبار تحصااايلي في المادة

فروق ذات دلالة إحصاااائية بين طلبة المجموعة التجريبية والضاااابطة في اختباري التحصااايل وحل المشاااكلات 

 البعدي لصالح المجموعة التجريبي.

( إلى قياس أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تنمية التفكير الرياضاي والتحصايل  2022وهدفت دراساة الهطالي )

الدراساي لدى طلبة الصاف العاشار الأسااساي في سالطنة عمان، واساتخدمت الدراساة المنهج شابه التجريبي، كما 

لعينة على مجموعتين المجموعة  طالب من طلبة الصاااف العاشااار، وتم تقسااايم ا  60تكونت عينة الدراساااة من  

طالب والتي درساات باسااتخدام الساابورة التفاعلية، والمجموعة الضااابطة والتي درساات بالطريقة    30التجريبية  
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الاعتيادية، واسااتخدم الباحث اختبار التفكير الرياضااي واختبار التحصاايل الدراسااي كتداة للدراسااة، كما أظهرت 

النتائج عن وجود فروق ذات دلالة إحصاائية بين متوساط درجات طلبة المجموعة التجريبية والمجموعة الضاابطة  

 تجريبية.في اختبار التفكير الرياضي والتحصيل الدراسي لصالح المجموعة ال

لقياس أثر اسااتخدام الساابورة التفاعلية في تحصاايل    (Miller & Glover, 2002)هدفت دراسااة ميلر وجلوفر 

مديراً ومعلماً    25طلبة مادتي اللغة الإنجليزية والرياضاايات، وتم تطبيق المنهج الوصاافي، كما تكونت العينة من 

عبارة كتداة للدراساااة، كما   21اساااتبانة مكونة من   موطلبةً من خمس مدارس في إنجلترا، وقام الباحث باساااتخدا

استخدم بعض المقابلات المنظمة مع الإداريين والمعلمين وزيارات صفية، وتوصلت الدراسة إلى أن الطلبة الذين 

اساتخدموا السابورة التفاعلية كانوا أكثر فاعلية للتعلم من الذي لم يساتخدموا السابورة التفاعلية في مادة الرياضايات  

 قط.ف

هدفت لمعرفة أثر اسااتخدام الساابورة التفاعلية على دورة   (Kuo & Hwang, 2014)وأما دراسااة كيو وهوانج  

التقويم( على طلبة الصااف الخامس في جنوب    –التوسااع    –التفسااير   –الاسااتكشاااف    –التعلم الخماسااي )التهيةة  

تايوان في الأنشاااطة التعليمية القائمة على حل المشاااكلات وموقع الويب للطلبة، تم تطبيق المنهج الوصااافي في 

مراحل: اختبار    4طالب، وتصاميمها في مجموعة واحدة؛ حيث تكونت من   170الدراساة، كما تكونت العينة من 

ت، تعلم الأنشااطة من خلال الساابورة التفاعلية، واخيراً جمع اسااتجابات وجمع البيانات،  قبلي، تعلم نظام والتعليما

لمقاابلات وهي الادوات التي اسااااتخادمهاا البااحثاان في وتم جمع البيااناات من خلال الاسااااتبااناات الإلكترونياة وا

الدراساااة، وأظهرت النتائج وجود ارتباط قوي بين الطريقة المساااتخدمة وتحساااين مهارات حل المشاااكلات لدى 

 الطلبة واستخدام مواقع الويب.

 مناقشة الدراسات السابقة

تم اختيار ست دراسات من الدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع البحث، اشتركت جميعها في استخدام السبورة  

وقد تم اختيار    ،التفاعلية متغيرًا مسااتقلًا، وتوزعت هذه الدراسااات إلى أربع دراسااات عربية ودراسااتين أجنبيتين

(، لارتباطهما بتدريس  2022) ( والهطالي2013دراسااااتين طبقتا في ساااالطنة عُمان، وهما دراسااااة الرواحية )

 Kuo & Hwang (2014)( و2016الرياضاايات في البيةة التعليمية المحلية، كما تم اختيار دراسااتي الساايد )

ً  نظرًا لتناولهما حل المشكلات متغيراً   .، وهو أحد متغيرات الدراسة الحاليةتابعا

الدراسااة الحالية من الدراسااات السااابقة في عدد من الجوانب المنهجية؛ إذ تتشااابه معها في اعتماد   اسااتفادت وقد 

(. في حين  2022(، والهطالي )2013(، والرواحي )2012المنهج شاابه التجريبي كما في دراسااات الرواشاادة )

يجمع بين المنهج الوصاافي والمنهج شاابه التجريبي، بينما اعتمدت بعض   ( منهجاً 2016اتخذت دراسااة الساايد )
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الدراساات الأخرى على المنهج الوصافي فقط. ويعكس هذا التنوع المنهجي شايوع اساتخدام المنهج شابه التجريبي  

 .عند دراسة أثر توظيف التقنيات التعليمية في العملية التدريسية

كما تشاابهت الدراساة الحالية مع أغلب الدراساات الساابقة في عينة الدراساة؛ حيث اقتصارت معظمها على الطلبة، 

 & Kuo(، و2022(، والهطالي )2016(، والسااايد )2013(، والرواحي )2012مثل دراساااات الرواشااادة )

Hwang (2014)  .في المقابل، اختلفت دراساة  Miller & Glover (2001)    التي شاملت عينة متنوعة ضامّت

مديري مدارس ومعلمين وطلبة. وبذلك تتوافق الدراسااة الحالية مع الاتجاه العام للدراسااات السااابقة التي ركزت 

 .على الطلبة بوصفهم الفةة المستهدفة لقياس أثر استخدام السبورة التفاعلية

أما فيما يتعلق بتدوات الدراسااة، فقد اسااتخدمت الدراسااة الحالية الاختبار أداةً رئيسااة، وهو ما يتفق مع دراسااات  

(. في حين لجتت بعض الدراسااات الأخرى إلى الجمع 2022(، والهطالي )2016(، والساايد )2013الرواحي )

ثل المقابلات والملاحظة. وقد أساهمت بين الاختبارات والاساتبانات، وأضايفت في بعض الحالات أدوات نوعية م

في تحديد أدوات الدراساة المناسابة، وصاياغة أساةلتها، وبناء إجراءاتها، وتفساير    ونهذه الدراساات في إفادة الباحث

 .نتائجها

 أوجه اختلاف الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة

على الرغم من الاسااتفادة من الإطار النظري والمنهجي للدراسااات السااابقة، ف ن الدراسااة الحالية تسااعى إلى سااد 

الدراساة الحالية عن الدراساات الساابقة في أنها تجمع   اختلاففجوة بحثية وتقديم إضاافة معرفية متميزة من خلال 

بين متغيرين تابعين هما التمثيل الرياضاي وحل المشاكلات في مادة الرياضايات لدى طلاب الصاف العاشار، في 

حين ركزت معظم الدراساات الساابقة على متغير تابع واحد مثل التحصايل أو التفاعل الصافي أو حل المشاكلات 

 .كما تتميز الدراسة الحالية بتطبيقها في البيةة التعليمية العمُانية وفي مرحلة دراسية محددة ،فقط

 منهجية الدراسة 

وذلك لملاءمته لطبيعة الدراسات التربوية التي   اعتمدت الدراسة الحالية في إجراءاتها على المنهج شبه التجريبي،

المجموعتين: مجموعة تجريبية درسات باساتخدام السابورة  يعتمد التصاميم على  ،تجرى في بيةات مدرساية قائمة

وبعد الانتهاء من تنفيذ المعالجة التجريبية، تم تطبيق    ،ةعتياديالتفاعلية، ومجموعة ضاااابطة درسااات بالطريقة الا

عزل أثر المتغير المسااااتقال )طريقاة التادريس( من خلال مقاارناة أداء   هادفب أداة الادراساااااة على المجموعتين،

 .المجموعتين في التطبيق البعدي
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للمنهج شابه التجريبي، بوصافه منهجًا يهدف إلى  (Creswell, 2019) ويتفق هذا الإجراء مع تعريف كريساويل

دراساة أثر متغير مساتقل في متغير تابع أو أكثر، مع ضابط العوامل الدخيلة قدر الإمكان، وذلك من خلال مقارنة  

ً   ،نتاائج مجموعتين، إحاداهماا تتعرو للمعاالجاة التجريبياة، والأخرى لا تتعرو لهاا   ويعاد هاذا المنهج منااسااااباا

التصااميم شاابة التجريبي    1ويوضااح الجدول  .للدراسااات التربوية التي يصااعب فيها الضاابط الكامل للمتغيرات 

 للدراسة الحالية.

 التصميم شبه التجريبي للدراسة: 1جدول ال

 التطبيق البعدي  المعالجة مجموعة الدراسة 

 اختبار التمثيل الرياضي وحل المشكلات  التدريس باستخدام السبورة التفاعلية التجريبية

 التدريس بالطريقة المعتادة  الضابطة 

 مجتمع الدراسة وعينتها 

عة لمركز التاب  معاهد العلوم الإسالامية بسالطنة عمان، المقيدين بطلاب الصاف العاشاريتكون مجتمع الدراساة من 

ً م، الباال   2023/2024للعاام الادراسااااي الساااالطاان قاابوس العاالي للثقاافاة والعلوم،   6، موزعين على  عاددهم طاالباا

 (. 2023)وزارة التربية والتعليم،  معاهد 

طالباً،    40طلبة الصاااف العاشااار بمعهد العلوم الإسااالامية بصااالالة، والبال  عددهم  تكونت عينة الدراساااة من  و

طالباً في كل مجموعة، وقد اختيرت إحدى الشااااعبتين عشااااوائياً    20موزعين على شااااعبتين دراساااايتين، بواقع  

 .كمجموعة تجريبية )درست باستخدام السبورة التفاعلية(، والأخرى ضابطة )درست بالطريقة الاعتيادية(

تم الاعتماد على نتائج الطلبة في مادة الرياضااايات في الفصااال   ولضااامان تكافؤ المجموعتين قبل إجراء التجربة

، وحساب اختبار "ت" للتتكد من عدم وجود فروق ذات دلالة م(2024/ 2023الدراسي الأول من العام الدراسي )

 . 2احصائية بين المجموعتين، ويوضحها الجدول 

وفقاا  الاختبار التحصـيلي السـابق على    طلاب الصـف العاشـرنتائج اختبار "ت" لمعرفة دلالة الفرق بين متوسـطي أدا  : 2جدول  

 (40لمجموعة )ن=لمتغير ا

 

 المجموعة 

  ( 20)ن=الضابطة  ( 20)ن= التجريبية

 ت

 

 الاحتمال

 

اتجا   

 الفروق 

المتوسط 

 الحسابي 

الانحراف 

 المعياري 

المتوسط 

 الحسابي 

الانحراف 

 المعياري 

 ...... 0.154 1.45 11.33 74.04 12.56 78.85 الاختبار التحصيلي
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بتنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصااائية بين المجموعتين التجريبية والمجموعة الضااابطة،    2يتضااح من الجدول  

لذا ف ن المجموعتين متكافةتين، وبالتالي ف ن الفروق ذات الدلالة الإحصاائية التي قد تظهر على التطبيق البعدي لا 

 يمكن أن تعزى إلى عدم التكافؤ بين أفراد المجموعتين.

 مادة الدراسة

تم إعداد مادة الدراسااة في ضااوء الأهداف والأسااةلة التي حددتها الدراسااة، مسااتندة في ذلك على ما تم تناوله في 

الفصال الخاص بالإطار النظري، والدراساات الساابقة، المرتبطة بالموضاوع قيد الدراساة، بالإضاافة إلى الخبرة 

 الميدانية للباحثين.

: أسس بنا  مادة الدراسة  أولاا

،  (NCTM, 2014) اساتند بناء مادة الدراساة إلى الأساس الواردة في وثيقة المجلس الوطني لمعلمي الرياضايات 

والتي تهدف إلى ضامان تعلم فعّال وناجح في الرياضايات، ولا سايما ما يتعلق بمبدأ الأدوات والتكنولوجيا باعتباره  

وقد ركزت الوثيقة على أدوار كل من القيادات التربوية    ،أحد الركائز الأساااسااية في تعليم الرياضاايات المعاصاار

والمعلمين في توظيف التكنولوجياا لتحقيق بيةاات تعلم فعاّالاة، ويمكن تلخيا الإجراءات المتبعاة في ضااااوء هاذه 

 الوثيقة وفق الآتي:

 على مستوى الإدارة التربوية والمتخصصين: -1

 توفير برامج تطوير مهني تركز على كيفية اختيار وتوظيف التكنولوجيا التي تدعم أهداف المنهج. •

 تشجيع المعلمين على دمج الوسائل التقنية والمادية بشكل تزامني لتعزيز الإدراك المفاهيمي. •

 اعتماد معايير دقيقة للمواد التعليمية تضمن التكامل الفعال للتقنية في الممارسات الصفية. •

 على مستوى معلم الرياضيات: -2

بناء الفهم القبلي: إتاحة الفرصاااة للطلاب للتفاعل مع الأداة التقنية لبناء فهم حدساااي للمفهوم قبل الانتقال إلى  •

 التمثيلات الرمزية )الورقة والقلم(.

 التفكير الناقد: تشجيع الطلاب على فحا منطقية النتائج التي تقدمها التقنية ومدى ملاءمتها للسياق الرياضي.  •

الدمج اليومي: جعل التكنولوجيا جزءاً لا يتجزأ من الحصاااة الدراساااية لضااامان تنمية مهارات الاساااتدلال   •

 والتمثيل الرياضي
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 ثانياا: تصميم الدروس 

الذي اساتخدمته دراساة لتصاميم المادة العلمية  (ADDIE) اعتمدت الدراساة على النموذج العام للتصاميم التعليمي

 مراحل التصميم وفقا  لهذا النموذج. 2ويوضح الشكل ، (2023الحراصية )

 

 ADDIE Modelمراحل التصميم التعليمي باستخدام : 2شكل 

 ( 111، ص2023)الحراصية،  المصدر: 

 :مرحلة التحليل -1

اساتهدفت طلاب الصاف العاشار بمعهد العلوم الإسالامية بصالالة، مع التتكد من جاهزية   :المتعلمون والبيئة •

 .السبورة التفاعلية بالفصل

داف • (، وتحادياد  13°" )الوحادة  90تم اختياار وحادة "النساااااب المثلثياة للزواياا الأكبر من   :المحتوى وايهـ

 .الأهداف لقياس فاعلية السبورة في التمثيل الرياضي وحل المشكلات 

 :مرحلة التصميم -2

شاااملت صاااياغة أهداف سااالوكية للدروس الثلاثة الأولى، واختيار الأنشاااطة التفاعلية، وتحديد   :الإجرا ات •

 .استراتيجيات التدريس )كالعصف الذهني والتعلم التعاوني(، وأدوات التقويم المتنوعة

 :مرحلة الإنتاج -3

، وتضااامنت المادة شااارائح تفاعلية  (ActivInspire) تم إعداد الدروس باساااتخدام برنامج :التنفيه الرقمي •

 .ودليلاً إجرائياً للمعلم مُدرجاً في "نافذة الملاحظات" لتوضيح رلية التنفيذ والانتقال بين محتويات الدرس

 أداة الدراسة 

لتحقيق أهاداف الادراسااااة والإجااباة عن أسااااةلتهاا، قاام البااحثاان با عاداد اختباار تحصاااايلي لقيااس معيااري التمثيال  

الرياضاي وحل المشاكلات لدى طلاب الصاف العاشار، وذلك بالاساتناد إلى وثيقة معايير المجلس القومي لمعلمي 

(.  2013، مع الاستفادة من الأدبيات والدراسات السابقة في صياغة المفردات )الرواحي،  (NCTM)  الرياضيات 

 :وفيما يلي عرو لخطوات بناء الأداة
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 الهدف من الاختبار ( 1

قياس فاعلية اساتخدام السابورة التفاعلية في مهارات التمثيل الرياضاي وحل المشاكلات لدى طلاب الصاف العاشار  

ت عليها وثيقة معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضااايات    الأسااااساااي، وذلك في ضاااوء المؤشااارات التي نصاااّ

(NCTM). 

 تحديد المحتوى العلمي ( 2

"،  90النساب المثلثية للزوايا الأكبر من  " م اختيار الوحدة الثالثة عشارة من كتاب الطالب للصاف العاشار بعنوانت

وجاء اختيار هذه الوحدة نظراً لطبيعتها التجريدية التي تتطلب تمثيلات بصارية وهندساية دقيقة، ولتوافقها الزمني 

 .مع فترة إجراء التجربة الميدانية

 قائمة مهارات كل من التمثيل الرياضي وحل المشكلات ( 3

  -9اعتمد الباحثون المهارات التي ينبغي توافرها في محتوى محور الهندسااة في مناهج الرياضاايات للصاافوف )

(، بناءً على معياري التمثيل الرياضاي وحل المشاكلات، والوارد ذكرهما في وثيقة المعايير الخاصاة بالمجلس  12

يمثلان جدولي المهاارات التي يقيسااااهاا كل من اختباار    4و 3، والجادولين  NCTMالقومي لمعلمي الرياضااااياات  

التمثيل الرياضاي، واختبار حل المشاكلات، والتي تم التوصال إليها من خلال مراجعة الأدبيات الساابقة لموضاوع  

 (.NCTM, 2000؛ 2008الدراسة مثل: )الرواحي، 

 المهارات التي يقيسها اختبار التمثيل الرياضي  : 3 جدول

 المؤشرات الفرعية المهارة الرئيسية 

 إنشاء واستخدام التمثيلات لتنظيم وتسجيل وتوصيل الأفكار الرياضية - التنظيم 

 ترجمة الصور والرسوم البيانية إلى عبارات رياضية  - الترجمة

 البيانية إلى قيم عددية  ترجمة الصور والرسوم -

 التعبير عن الصي  الرياضية بعبارات أخرى مكافةة -

 ربط المفاهيم بالظواهر الحياتية  - النمذجة 

 المهارات التي يقيسها اختبار حل المشكلات : 4 جدول

 مهارات حل المشكلات 

 حل المشكلات التي تظهر في الرياضيات وفي سياقات أخرى

 تطبيق وتكييف العديد من الإستراتيجيات المناسبة لحل المشكلات 

 التفكير والتتمل في إجراءات حل المشكلات الرياضية
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 إعداد جدول المواصفات ( 4

 5تم إعداد جدول مواصاااافات اختباري كل من التمثيل الرياضااااي وحل المشااااكلات ويوضااااح الجدول 

مواصاااافات الاختبارين، موزعاً على بعدين، البعد الأول )اختبار التمثيل الرياضااااي(، والبعد الثاني )اختبار حل 

 عية لكلا البعدين.المشكلات(، كما يتضمن الوزن النسبي، ورقم المفردة، بالإضافة إلى المهارات الفر

 جدول مواصفات اختباري التمثيل الرياضي وحل المشكلات :5جدول  

 المجموع رقم المفردة  المهارات م

 % الدرجة 

 التمثيل الرياضي 

 18,2 2 4 إنشاء واستخدام التمثيلات لتنظيم وتسجيل وتوصيل الأفكار الرياضية 1

 36,4 3+1 3،2 ترجمة الصور والرسوم البيانية إلى عبارات رياضية  2

 9 1 1 البيانية إلى قيم عددية  ترجمة الصور والرسوم 3

 18,2 2 5 التعبير عن الصي  الرياضية بعبارات أخرى مكافةة 4

 18,2 1+1 7،6 ربط المفاهيم بالظواهر الحياتية  5

 حل المشكلات

 13,6 2+1 13،8 حل المشكلات التي تظهر في الرياضيات وفي سياقات أخرى 1

 22,8 1+2+2 11،10،14 تطبيق وتكييف العديد من الإستراتيجيات المناسبة لحل المشكلات  2

 13,6 1+2 12،9 التفكير والتتمل في إجراءات حل المشكلات الرياضية 3

 

 صياغة بنود الاختبار ( 5

 :بناءً على جدول المواصفات، تم بناء الاختبارين وفق الأوزان المحددة

( مفردات بصااورتها الأولية، شااملت: )مفردتين اختيار من متعدد، 7تكون من )أولاا: اختبار التمثيل الرياضــي:  

 .مفردات مقالية قصيرة( 4مفردة إكمال فرام، و

ا: اختبار حل المشـكلات:   ( مفردات بصاورتها الأولية، شاملت: )مفردة اختيار من متعدد، مفردة 7تكون من )ثانيا

 .مفردات مقالية قصيرة( 3صواب وخطت، مفردتين إكمال فرام، و

 تصحيح الاختبار ( 6

 :درجات( حسب مستوى التعقيد  3إلى  1تم وضع مفتاح لتصحيح الاختبار، حيث تباينت درجات المفردات )بين 
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ــواب وخطـم، الاختيـار من متعـدد( • ــوعيـة )إكمـال الفراب، صــ يمنح الطاالاب درجاة واحادة  :المفردات الموضــ

 .للإجابة الصحيحة، وصفر في حالة الإجابة الخاطةة أو المتعددة أو ترك السؤال

، يساااامح  (Rubric) يمنح الطالب )درجتين أو ثلاث( بناءً على نموذج إجابة تفصاااايلي :المفردات المقالية •

بمنح درجات جزئية على خطوات الحل الصااااحيحة، ويمنح صاااافراً في حالة الإجابة الخاطةة تماماً أو ترك 

 .السؤال

 صدق أداة الدراسة

في صااورتها الأولية على لجنة تحكيم   وات الدراسااة ووضااوحها، تم عرو الأد  وات للتحقق من مدى ملاءمة أد 

 :محكمين من المختصين في مناهج وطرق تدريس الرياضيات، وذلك بهدف تقويم الأداة من حيث  5مكونة من 

 .مدى ملاءمة مفردات الاختبار لقياس المؤشرات الفرعية لمعياري التمثيل الرياضي وحل المشكلات  •

 .وضوح صياغة المفردات وسلامتها اللغوية والعلمية •

 .مناسبة مستوى المفردات للمرحلة الدراسية المستهدفة •

 .تقديم مقترحات الحذف أو الإضافة أو التعديل عند الحاجة •

على بعض المفردات، دون حذف   وصاااغيةوبناءً على ملاحظات المحكمين ومقترحاتهم، أجُريت تعديلات لغوية  

( مفردات، ومثله  7أي مفردة من مفردات الاختبارين، حيث اساااتقر عدد مفردات اختبار التمثيل الرياضاااي عند )

( من المحكمين للحكم على صالاحية المفردة،  %80وقد تم اعتماد معيار اتفاق لا يقل عن )  ،اختبار حل المشاكلات 

 .وهو معيار شائع في البحوث التربوية

 ثبات ايداة

يعرف الثبات بتنه إعطاء الاختبار للنتائج نفساها تقريباً في كل مرة يطبق فيها على المجموعة نفساها من التلاميذ، 

وقد تم التحقق من ثبات اختباري التمثيل الرياضاااي وحل المشاااكلات باساااتخدام معامل الفا كرونبا ، من خلال 

طاالاب من خاارج عيناة الادراسااااة، وقاد بل  معاامال الثباات العاام   32بيااناات العيناة الاسااااتطلاعياة والباال  عاددهم 

وتشااير هذه القيم إلى أن معامل الثبات متوسااط، ويمكن تحسااينه في حال زيادة حجم العينة أو (،  0,57للاختبار )

،  إعادة صاياغة بعض المفردات، وهو ما يعد من القيود المنهجية التي تؤخذ في الاعتبار عند تفساير نتائج الدراساة

 معاملات الفا كرونبا  لمحاور الاختبار، وللاختبار بشكل عام. 6ول ويبين الجد 

 الصورة النهائية لاختباري التمثيل الرياضي وحل المشكلات

في ضاااوء إجراءات الصااادق والثبات، وبالنظر إلى أهداف الدراساااة وطبيعة العينة، تم اعتماد اختباري التمثيل  

 الاختبار. مفردة مع تعديل بعض الرياضي وحل المشكلات في صورتهما النهائية 
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 متغيرات الدراسة 

 تتضمن الدراسة الحالية المتغيرات التالية: 

 . اشتملت الدراسة الحالية على متغيرين تابعين وهما: التمثيل الرياضي، وحل المشكلات.المتغير التابع:  •

 السبورة التفاعلية  المستقل:  رالمتغي •

 إجرا ات الدراسة

 الإجراءات التالية:  ونلتطبيق الدراسة اتبع الباحث 

 الاطلاع على الأدبيات والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع الدراسة.  .1

لكل من التمثيل الرياضي وحل المشكلات، إعداد أداة الدراسة، وذلك من خلال تحديد المؤشرات الفرعية  .2

 يراد قياسها لدى طلاب الصف العاشر الأساسي. التي 

 عرو الأداة على المحكّمين من أهل الاختصاص لقياس صدق المؤشرات المكونة للأداة.  .3

ً  23تطبيق الدراسة على عينة مكونة من  .4  واستخراج الثبات للأدوات.، طالبا

 .الدراسةتطبيق الدراسة على عينة  .5

 استخراج نتائج الدراسة، ومعالجتها إحصائيا، من خلال الأساليب الإحصائية المناسبة. .6

 تفسير النتائج ومناقشتها في ضوء الأدبيات التربوية ذات العلاقة.  .7

 تقديم التوصيات والمقترحات في ضوء نتائج الدراسة. .8

 المعالجة الإحصائية

 ، وذلك على النحو التالي:SPSSبرنامج الحزم الإحصائية  ونللإجابة عن أسةلة الدراسة، استخدم الباحث

 تم استخدام معاملات ألفا كرونبا  لحساب ثبات الاختبار. •

، من أجل الكشاف عن  ات المساتقلةللإجابة عن الساؤال الأول من أساةلة الدراساة، تم اساتخدام اختبار "ت" للعين •

 .الدلالة الإحصائية لمتغير المجموعة )التجريبية والضابطة( في اختبار التمثيل الرياضي

، من أجل الكشاف عن  ات المساتقلةتم اساتخدام اختبار "ت" للعينللإجابة عن الساؤال الثاني من أساةلة الدراساة،   •

 الدلالة الإحصائية لمتغير المجموعة )التجريبية والضابطة( في اختبار حل المشكلات.
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 نتائج الدراسة ومناقشتها 

 أولا: النتائج المتعلقة بالسؤال ايول ومناقشتها: 

الساابورة التفاعلية في تدريس الرياضاايات على التمثيل الرياضااي لدى طلاب   اسااتخدامما أثر "الذي ينا على:  

 ؟"الصف العاشر في سلطنة عمان

للإجابة عن هذا الساؤال، تم اساتخدام اختبار )ت( للعينات المساتقلة لمقارنة متوساطات درجات طلاب المجموعتين  

 .6التجريبية والضابطة في اختبار التمثيل الرياضي، وقد أظهرت النتائج كما هو موضح في الجدول

 ( 40)ن=  التمثيل الرياضي" لطلاب الصف العاشر لاختبار ت"نتائج اختبار :  6الجدول

 الدلالة ت ( 20)ن= التجريبية ( 20)ن= الضابطة جموعة الم

 الانحراف المتوسط الانحراف المتوسط

 0,845 0,20 1,65 6,93 2,31 6,80 التمثيل الرياضي

ً   قيماة  (، وهي0.20أن قيماة )ت( بلغات ) 6يتضااااح من الجادول  =  α)  عناد مسااااتوى الادلالاة  غير دالاة إحصااااائياا

(، مما يشاير إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصاائية بين متوساطي  0.845، حيث بل  مساتوى الدلالة )(0,05

 .درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التمثيل الرياضي

( مقارنة  6.93لصاااالح المجموعة التجريبية، حيث بل  متوساااطها )  تفوق عددي طفيفومع ذلك، يلاحل وجود  

(، وهو ما يشاير إلى وجود أثر تعليمي إيجابي محدود لا يصال إلى مساتوى  6.80بمتوساط المجموعة الضاابطة )

 .الدلالة الإحصائية

 α)  عند مسااتوى  ةإحصااائي ةللاد  ذو وجد فرق"لا ي  :وبناءً على ذلك، تم قبول الفرضااية الصاافرية التي تنا على

والضااابطة    )التي سااتدرس باسااتخدام الساابورة التفاعلية(  التجريبية  أداء طلبة المجموعتين  متوسااط  بين  (0,05 =

 معيار التمثيل الرياضي".في )ستدرس باستخدام الطريقة الاعتيادية( 

 ات مهارمن اليمكن تفساير عدم ظهور فروق دالة إحصاائيًا في ضاوء طبيعة مهارة التمثيل الرياضاي باعتبارها  و

ً تتطلب   التي علياالمعرفية ال تنمية  حيث إن   ؛أطول للتدريب والممارسااة المنتظمة حتى يظهر أثرها بوضااوح  زمنا

  مسااااتمرة تعتماد علىغنياة ولا تتحقق من خلال تادخلات قصاااايرة المادى، بال تحتااج إلى بيةاات تعلم   هاذه المهاارة

 .التنويع في الأنشطة التمثيليةو التفاعل المستمر
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كما يمكن تفساااير هذه النتيجة في ضاااوء أن توظيف السااابورة التفاعلية ربما اقتصااار في التجربة على العرو 

إنتاج تمثيلاتهم الخاصااة، وهو ما يقلل  طلبةالبصااري للمحتوى، دون دمجها بشااكل كاف  في أنشااطة بنائية تتيح لل

 .من فاعليتها في إحداث تغيير جوهري في مستوى التمثيل الرياضي

 ثانيا: النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني ومناقشتها: 

ما أثر اساااتخدام السااابورة التفاعلية في تدريس الرياضااايات على حل المشاااكلات لدى طلاب "الذي ينا على:  

 ؟"الصف العاشر في سلطنة عمان

للإجابة عن هذا الساؤال، تم اساتخدام اختبار )ت( للعينات المساتقلة لمقارنة متوساطات درجات طلاب المجموعتين  

 .7، وقد أظهرت النتائج كما هو موضح في الجدولحل المشكلات الرياضيةالتجريبية والضابطة في اختبار 

 ( 40" لطلاب الصف العاشر لاختبار حل المشكلات )ن=ت"نتائج اختبار :   7الجدول

 الدلالة ت   ( 20)ن= التجريبية ( 20)ن= الضابطة المحاور 

 الانحراف المتوسط الانحراف المتوسط

 0,20 1,30 1,49 6,30 1,16 5,75 حل المشكلات

ً   قيماة  (، وهي1.30أن قيماة )ت( بلغات ) 7يتضااااح من الجادول  =  α)  عناد مسااااتوى الادلالاة  غير دالاة إحصااااائياا

(، مما يشااير إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصااائية بين متوسااطي  0.20، حيث بل  مسااتوى الدلالة )(0,05

 .حل المشكلات الرياضيةدرجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في 

( مقارنة  6.30ومع ذلك، يلاحل وجود تفوق عددي طفيف لصااااالح المجموعة التجريبية، حيث بل  متوسااااطها )

(، وهو ما يشاير إلى وجود أثر تعليمي إيجابي محدود لا يصال إلى مساتوى  5.75بمتوساط المجموعة الضاابطة )

  .الدلالة الإحصائية

 α)  عند مسااتوى  ةإحصااائي ةللاد  ذو وجد فرق"لا ي  :وبناءً على ذلك، تم قبول الفرضااية الصاافرية التي تنا على

والضااابطة    )التي سااتدرس باسااتخدام الساابورة التفاعلية(  التجريبية  أداء طلبة المجموعتين  متوسااط  بين  (0,05 =

 معيار حل المشكلات".في )ستدرس باستخدام الطريقة الاعتيادية( 

،  ة نسابي  درجةتظُهر هذه النتيجة أن اساتخدام السابورة التفاعلية أساهم في تحساين أداء الطلاب في حل المشاكلات بو

 ً ً   إلا أن هذا التحساان لم يكن كافيا ويمكن تفسااير ذلك بتن مهارة   ؛لإحداث فرق جوهري بين المجموعتين  إحصااائيا
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والتقويم، وهي عمليات    والتنفيذ   حل المشاكلات تعتمد على عمليات معرفية مركبة تشامل الفهم والتحليل والتخطيط

ً لا تتتثر   .بتغيير الأداة التعليمية وحدها سريعا

كما تشاااير هذه النتيجة إلى أن فاعلية السااابورة التفاعلية في تنمية حل المشاااكلات ترتبط ارتباطًا وثيقًا بتسااالوب  

اسااتخدامها؛ ف ذا اقتصاار اسااتخدامها على الشاارح والعرو، ف ن أثرها يكون محدوداً، بينما يظهر أثرها الحقيقي  

 .المشكلات، والتعلم التعاوني، والنقاش الصفي عند دمجها في مواقف تعليمية قائمة على التعلم القائم على

 الدراسة  نتائجل عامة مناقشة

أظهرت نتائج الدراسة الحالية عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبية والضابطة في كل 

من التمثيل الرياضااي وحل المشااكلات، رغم وجود تفوق عددي لصااالح المجموعة التجريبية في كلا المعيارين،  

 .الدلالة الإحصائيةوهو ما يشير إلى وجود أثر تربوي إيجابي محدود لا يصل إلى مستوى 

وتختلف هذه النتائج مع نتائج عدد من الدراسااات السااابقة التي أكدت وجود أثر دال لاسااتخدام الساابورة التفاعلية،  

(، والتي أظهرت 2022(، والهطالي )2016(، والسااايد )2013(، والرواحي )2012مثل دراساااة الرواشااادة )

 ً ً  تحسنا  .في التحصيل ومهارات التفكير الرياضي وحل المشكلات  واضحا

 ً ،  Kuo & Hwang (2014)و Miller & Glover (2002) مع نتائج دراسات أجنبية مثل  كما تتعارو جزئيا

 .التي أكدت أن السبورة التفاعلية تسهم في تعزيز التعلم النشط وتنمية مهارات التفكير العليا

ويمكن تفساير هذا الاختلاف بين نتائج الدراساة الحالية والدراساات الساابقة في ضاوء مجموعة من العوامل، من  

أبرزها: قصار مدة التجربة، وصاغر حجم العينة، وطبيعة المهارات المساتهدفة، إضاافة إلى مساتوى جاهزية المعلم 

 .ا فقطفي توظيف السبورة التفاعلية توظيفًا تربويًا عميقًا وليس تقنيً 

،  (d ≈ 0.065)كانت ضااةيلة  للتمثيل الرياضااي  (Cohen's d) قيمة د كوهن  من خلالوعند قياس حجم الأثر، 

، مما يدل على وجود أثر عملي محدود يمكن تعظيمه في (d ≈ 0.412)  ولحل المشااكلات صااغيرة إلى متوسااطة

حاال امتاداد زمن التادخال التعليمي وتكثيف التادرياب المهني للمعلمين على توظيف الساااابورة التفااعلياة ضاااامن  

 .استراتيجيات تدريس قائمة على بناء المعرفة وليس عرضها فقط

وبناءً على ذلك، يمكن القول إن نتائج الدراساة لا تعكس ضاعف فاعلية السابورة التفاعلية بقدر ما تعكس محدودية  

 ً أطول، وتكاملاً    شااروط التطبيق، مما يشااير إلى أن تحقيق أثر إحصااائي دال يتطلب بيةات تعلم أكثر ثراءً، وزمنا

 .أوضح بين التكنولوجيا والاستراتيجيات التدريسية الحديثة
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 التوصيات

 :بناءً على نتائج الدراسة وتفسيراتها المحتملة، تقُدم التوصيات التالية

ذات صدق وثبات عاليين لقياس   تطوير أو تبني أدوات قياس مقننة التركيز في الدراسات المستقبلية على .1

 .)فصل دراسي كامل( لملاحظة الأثر مدة تجريبية كافية مهارات التفكير الرياضي، وضمان

كيفية توظيف السبورة التفاعلية لتنمية مهارات التفكير   للمعلمين على التدريب المهني يجب أن يركز .2

يمكن جعل هذا النوع من  ، )كحل المشكلات والتمثيل(، وليس فقط على المهارات التقنية في تشغيلها العليا

 .لتوزيع هذه التقنيات على المدارس معياراً  التدريب 

في استخدام السبورة التفاعلية داخل الصف، مع التركيز على تصميم   التجريب والابتكار التشجيع على .3

 .أنشطة تستدعي تفكير الطلاب واستكشافهم بدلاً من تقديم الحلول جاهزة

 المقترحات 

 :إجراء دراسات مستقبلية تتناول ونيقترح الباحث

 .مثل الاتجاهات نحو الرياضيات والدافعية للتعلموجدانية  أثر استخدام السبورة التفاعلية على متغيرات  .1

 .تطبيق الدراسة على مراحل دراسية مختلفة وبعينات أكبر ولمدد زمنية أطول .2

 .ضبط المتغيرات المصاحبة بشكل أدق، ولا سيما متغير المعلم .3

 .دراسة فاعلية دمج السبورة التفاعلية مع استراتيجيات تدريس قائمة على حل المشكلات أو التعلم النشط .4

 الخاتمة

بين طلاب المجموعة  (  α = 0,05) خلصاات الدراسااة إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصااائية عند مسااتوى

  التمثيل الرياضـيالتجريبية )التي درسات بواساطة السابورة التفاعلية( والمجموعة الضاابطة في كل من معياري  

مقابل    6.93، مع ملاحظة تفوق عددي طفيف لصااالح المجموعة التجريبية )متوسااطات: التمثيل  حل المشــكلاتو

بظروف التنفيذ )قصار زمن التطبيق، صاغر   (. تفساّر هذه النتائج جزئياً 5.75مقابل    6.30؛ حل المشاكلات  6.80

(، وبمدى تكامل الاساتخدام البيداغوجي للسابورة التفاعلية مع تصاميم أنشاطة تبني  قلت فترة التدريب حجم العينة، و

 .مهارات عليا بدلاً من استعمالها كتداة عرو فقط

 :الإسهامات العلمية والعملية للدراسة

أكدت الدراساة أن السابورة التفاعلية بوصافها بيةة مسااندة يمكن أن تساهم في تحساين الاساتجابات الصافية، لكنها   •

 .ليست حلا رنيا لتنمية المهارات العليا
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•  ً ً  قدمت الدراسة مقياسا لقياس معيار التمثيل الرياضي وحل المشكلات في سياق وحدة النسب   موصوفا

 .المثلثية

•  ً ً  وفرت نتائج الدراسة دليلاً تجريبيا )سلطنة عُمان( حول حدود وأثر تطبيق السبورة التفاعلية في مادة   محليا

 .الرياضيات على مهارات عليا، مما يملأ فجوة بحثية على مستوى المرحلة والبيةة الدراسية

 :توصيات

 على طريقة توظيف السبورة التفاعلية.   تدريب المعلمين بتركيز •

 .مؤطره تصميم أنشطة صفية  •

 . زيادة حجم العينة لرفع القدرة الإحصائية •

 . قياس متغيرات وجدانية وسلوكية •

 النتيجة الختامية 

تشاير هذه الدراساة إلى أن السابورة التفاعلية تحمل إمكانات تعليمية حقيقية لدعم التمثيل الرياضاي وحل المشاكلات 

لكن تحقيق أثر إحصاائي واضاح يتطلب تكاملها مع تصاميم تعليمي بناء، تدريب احترافي للمعلمين، فترات تطبيق  

 .لحالية إلى أثر تعليمي قوي ومستدامأطول، وعينات أكبر؛ عندها يمكن تحويل الفوائد الظاهرية ا

 المراجع

فاعلية برنامج مقترح قائم على بعض المداخل التدريساية لتنمية المفاهيم الرياضاية ومهارات حل (.  2013أبو العلا، إيناس إبراهيم )

. ]رساالة دكتوراه غير منشاورة . جامعة الفيوم، المشاكلات والاتجاه نحو تعلم الرياضايات لدى طلاب الصاف الأول الثانوي

 الأمارات العربية المتحدة.

 . مكتبة الفلاح للنشر والتوزيع.مناهج الرياضيات المدرسية وتدريسها(. 2003أبو زينة، فريد كامل )

 ، ترجمة أحمد سعيدان. دار مكتبة الحياة.البحث عن الحل(. 1960بوليا، جورج )

(. فااعلياة الادمج بين اسااااتخادام الساااابورة التفااعلياة ومهاارات التفكير ماا وراء المعرفاة في تحصاااايال طلباة 2014الجبيلي، إبراهيم )

التعليم لمعرفاة المرتباة بمهاارات انتااج البرمجياات التعليمياة.   (، 1)  10  المجلاة الأردنياة في العلوم التربوياة،تكنولوجياا 

121-132. 

(. فاعلية اساتخدام السابورة التفاعلية في تدريس الهندساة لتنمية التحصايل والتفكير الهندساي لدى  2013)  عبد  حسان، إبراهيم محمد  

 .333-287، (94) 24مجلة كلية التربية، . تلاميذ المرحلة الابتدائية
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(. فعاالياة برناامج قاائم على  2016، ممادوح منيزل فليح )والشاااارعاة،  عباد  حسااااين، جبرين عطياة محماد، الخطياب، بلال محماد  

مجلة جامعة دمشاق  .السابورة التفاعلية في تحصايل طلبة الصاف الساابع الأسااساي في مادة الرياضايات واتجاهاتهم نحوها

 .356-321(، 1)23للعلوم التربوية والنفسية، 

أثر اساتراتيجية التدريس التبادلي في تحصايل الرياضايات والاتجاه نحوها لدى طلاب الصاف  (.  2018الخاطري، محسان بن خلفان )

 . ]رسالة ماجستير غير منشورة . جامعة نزوى، سلطنة عمان.الثامن الأساسي في محافظة الداخلية

(. أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في التحصايل الدراساي وبقاء أثر التعلم لدى طلاب الصاف الساابع الأسااساي 2014دحلان، عمر )

 .163-141(، 2)20مجلة المنارة للبحوث والدراسات، في مادة اللغة العربية واتجاهاتهم نحوها. 

فاعلية تدريس وحدة الهندساة والاساتدلال المكاني باساتخدام السابورة التفاعلية في تنمية  (.  2017) معبد الكريالدريويش، ساعود بن 

. جامعة  رسااالة ماجسااتير غير منشااورة] .التفكير البصااري والتحصاايل لدى طلاب الصااف الثاني المتوسااط بمدينة بريدة

 المملكة العربية السعودية.القصيم، 

(. أثر تجربة التعلم الإلكتروني في المدارس الأردنية على تحصايل طالبات الصاف الثامن الأسااساي في 2009دومي، حسان علي )

 .160-137(، 1)24مؤتة للبحوث والدراسات العلوم الإنسانية والاجتماعية، مادة الرياضيات واتجاهاتهن نحوها. 

أثر اساتراتيجية تدريس مساتندة إلى معياري الاتصاال والتمثيل في القدرة على حل المشاكلات والتفكير  (.  2009رجب، ابتساام هشاام )

 . ]رسالة دكتوراه غير منشورة . جامعة عمان العربية، الأردن.الرياضي لدى طلبة المرحلة الأساسية في الأردن

فاعلية تدريس الهندسااة باسااتخدام الساابورة التفاعلية في التحصاايل الهندسااي وبقاء أثر التعلم لدى  (.  2013الرواحي، بدرية أحمد )

 . ]رسالة ماجستير غير منشورة . جامعة السلطان قابوس، سلطنة عمان.طالبات الصف السابع الأساسي

أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تحصايل طلبه الصاف العاشار الأسااساي لمادة الفيزياء في الأردن  (.  2012الرواشادة، أحمد أيمن )

 . ]رسالة ماجستير غير منشورة . جامعة مؤته، الاردن.واتجاهاتهم نحوها

فاعلية اساتخدام الحاساوب اللوحي وتطبيقاته التعليمية في تنمية تحصايل طالب الصاف الرابع الابتدائي (.  2014الرويلي، رمضاان )

 . ]رسالة ماجستير غير منشورة . جامعة الملك عبد العزيز، المملكة العربية السعودية.في مادة الرياضيات

(. تحليل كتاب الرياضايات للصاف الرابع في المملكة العربية الساعودية في ضاوء معايير 2014الزعبي، علي، والعبيدان، عبد   )

NCTM . ،332-317، 41مجلة العلوم التربوية. 

(. تعلم مهاارات الساااابورة التفااعلياة القاائم على المادوناات وأثره في تنمياة مهاارات تصااااميم الادروس  2017زغلول، إيماان حساااان )

، دراسااااات الإلكترونياة ومهاارات التادريس العلمي لدى طالباات كلياة التربية بالزلفي واتجاهاتهن نحو التدريس بالساااابورة

 .74-47(، 88، )عربية في التربية وعلم النفس

(. التعليم بالحاسوب وأثره في تنمية مهارة حل المشكلات لدى تلاميذ الثانية ثانوي علوم تجريبية مادة العلوم 2013زكري، نرجس )

 .350-299(، 10)  مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية،الطبيعية نموذجاً. 
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أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في اكتسااب المفاهيم الرياضاية والدافعية نحو تعلم الرياضايات (.  2019ن )الشامري، عباد ساليمان لوفا

 ، الأردن.. جامعة رل البيت رسالة ماجستير غير منشورة] .لدى الطلبة ذوي صعوبات التعلم في الكويت

 –مجلاة التربياة  (. الساااابورة الإلكترونياة في التعليم: مكونااتهاا، اسااااتخادامااتهاا، وخصااااائا التعليمياة.  2007، أحماد عااباد )عباد  

 .69-64(، 20)7البحرين، 

(. فااعلياة حقيباة تادريبياة في تنمياة مهاارات أعضاااااء هيةاة التادريس بكلياات المعلمين والتربياة في اسااااتخادام 2007عفيفي، محماد )

 .233 –189(، 45، ). مجلة تكنولوجيا التربية للدراسات وبحوثالسبورة الذكية في التدريس واتجاهاتهم نحوها

(. اساتخدام السابورة التفاعلية في تنمية التحصايل الدراساي الفوري والمؤجل لدى طلاب الصاف العاشار  2020) عواد، قيس مروان

 .66-41 ،المجلة الدولية للتعليم بالإنترنت .الأساسي في مادة الرياضيات في منطقة جماعين بفلسطين

 ، الدلتا لتكنولوجيا الحاسبات.تربويات تكنولوجيا العصر الرقمي(. 2015الفار، إبراهيم عبد الوكيل )

دار المساايلة للنشاار   عايض القحطاني، مترجم(. نالمزجية )عبد المحساا -النوعية-تصااميم البحوث الكمية(.  2019كريسااويل، جون )

 (.2014والتوزيع. )العمل الأصلي نشر في 

ساتخدام السابورة التفاعلية في تحصايل الطلاب بمادة الرياضايات في الساودان: دراساة تطبيقية  (. ا2022محمود )  نمحمد، عبد الرحم

 .82-55(، 8، )مجلة القلزم للدراسات التربوية والنفسية واللغوية. على طلاب الصف الثالث الثانوي

(. أهمية السابورة البيضااء التفاعلية في تنمية مهارات التعلم في مادة الرياضايات لدى تلاميذ  2021مدني، مزمل منصاور إبراهيم )

 .140–117، (3) ،مجلة القلزم للدراسات التربوية والنفسية واللغوية .مرحلة الأساس بولاية الخرطوم

. دار الفكر (. تدريس العلوم في العالم المعاصر، اتجاهات حديثة في تعليم العلوم2005النجدي، أحمد، وحسين، منى، وراشد، علي )

 العربي.

مدى توافر معايير حل المشاكلات والتواصال والتمثيل الرياضاي في كتاب الرياضايات للصاف العاشار (.  2019نصاار، دلال محمد )

 . ]رسالة ماجستير غير منشورة . جامعة النجاح الوطنية، فلسطين.الأساسي في فلسطين

أثر اساتخدام السابورة التفاعلية في تنمية التفكير الرياضاي والتحصايل الدراساي لدى طلاب الصاف  (.  2022الهطالي، محمد ساالم )

 . ]رسالة ماجستير غير منشورة . جامعة نزوى، سلطنة عمان.العاشر الأساسي في سلطنة عمُان

 . الإصدار الثالث والخمسون.الكتاب السنوي للإحصاءات التعليمية(. 2022وزارة التربية والتعليم )

 .(NCTM)تحليل محتوى الهندساااة بكتب رياضااايات في معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضااايات (.  2005الوهيبي، حفيظة )

 ]رسالة ماجستير غير منشورة . جامعة السلطان قابوس، سلطنة عمان.
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