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 الملخص: 

( لمعيار التمثيل الريا ةةي مم معايير العملياو  12-9هدفت هذه الدراسةةة إلق قياس مسةةتوب تطميل معلمي الريا ةةياو لل ةةفو  )
، كما اسةةتخدمت الدراسةةة المنهج الوصةةفي المسةةحي، وقد تكونت عينة NCTMحسةةب وقيقة المسلس القومي لمعلمي الريا ةةياو 

( في المدارس الحكومية التابعة لوزارة التربية والتعليم مم محافظتي 12-9معلم مم معلمي الريا ةياو لل ةفو  )  16الدراسةة مم 
ا مم قمل الماحثيم، وقد تكونت الاسةتمانة مم الداخلية وشةمال الشةرقية، كما اسةتخدم الماحثان الاسةتمانة ك داة للدراسةة، حيإ تم إعداده

  NCTMمحاور عم مهاراو التمثيل الريا ةي، حيإ تم اسةتخدام المؤشةراو التمثيل الريا ةي في وقيقة   3مفردة موزعة علق   13
كمحاور للاسةةتمانة، وقد تم تحقل مم صةةدق الأداة مم خلال عر ةةها علق مسموعة مم المحكميم خوي الاخت ةةا ، وتحقل مم 

ماو الأداة مم خلال حسةا  معامل ألفا كرونما،، وقد أههرو نتاجج التحليلاو الإح ةاجية التي تم جمعها مم العينة أن درجة تطميل  ق
( لمعيار التمثيل الريا ةةي كان ب ةةورة مرتفعاس للاسةةتمانة بشةةكل عام، كما أههرو نتاجج أن  12-9معلمي الريا ةةياو لل ةةفو  )

خدام التمثيلاو لتنظيم وتسةةسيل وإي ةةال الأفكار الريا ةةية واختيار وتطميل وترجمة التمثيلاو  درجة تطميل لمحوري إنشةةاو واسةةت
لحل المسةةةةاجل الريا ةةةةية كانت مرتفعة، بينما أههرو النتاجج في درجة تطميل لمحور اسةةةةتخدام التمثيلاو لنمذجة وفهم الظواهر 

ة إلق تقديم عدة توصةياو، وخل  في  ةوو النتاجج التي ح ةلت الطميعية والاجتماعية والريا ةية كانت متوسةطة، وقد خل ةت الدراسة 
عليها الدراسةةةة، حيإ توصةةةي إلق تعريف المعلميم بممادي ومعايير الريا ةةةياو المدرسةةةية وأهميتها، وعقد وره لتعريفهم بها  

تقديم تماريم مختلفة معتمدة  وإكسةةابهم مهاراتها، وتوجيا القاجميم علق إعداد المناهج بهههار أهمية التمثيل الريا ةةي في الدروس و
علق التمثيل الريا ةي، كما توصةي إلق إعداد دليل إرشةادي لمعلمي الريا ةياو بالمرحلة المتوسةطة يتوةمم توصةيفاس كاملاس لمعيار  

 التمثيلاو الريا ية وطريقة تطميقها وتوهيفها بال ورة المناسمة.

 (، سلطنة عمان.12-9، معلمي ال فو  )NCTMالتمثيل الريا ي، معلمي الريا ياو،   :الكلمات المفتاحية

Abstract 

This study aimed to measure the extent to which mathematics teachers in grades 9–12 implement the representation 

standard of the process standards as outlined by the National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). The study 

employed a descriptive survey methodology, with a sample consisting of 16 mathematics teachers from grades 9–12 

working in public schools under the Ministry of Education in the Al-Dakhiliyah and North Al-Sharqiyah governorates. A 

researcher-designed questionnaire was used as the primary instrument, consisting of 13 items distributed across three 

dimensions of mathematical representation skills. These dimensions were derived from the representation indicators 

stated in the NCTM standards. The instrument’s validity was ensured through expert review, while its reliability was 

confirmed by calculating Cronbach’s alpha coefficient. The statistical analyses revealed that mathematics teachers 

demonstrated a high level of implementation of the representation standard overall. Specifically, the results showed a 

high degree of implementation in the dimensions of constructing and using representations to organize, record, and 

communicate mathematical ideas, as well as selecting, applying, and translating representations to solve mathematical 

problems. However, the implementation level for the dimension of using representations to model and understand natural, 

social, and mathematical phenomena was moderate. In light of these findings, the study proposed several 
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recommendations. These include: raising teachers’ awareness of the principles and standards of school mathematics and 

their importance; organizing workshops to enhance teachers’ knowledge and skills in mathematical representation; 

guiding curriculum developers to emphasize the role of representation in lessons and integrate diverse practice activities 

based on it; and developing a practical guide for middle and secondary school mathematics teachers that provides a 

comprehensive description of the representation standard and strategies for its effective application in teaching. 

Keywords: Mathematical Representation, Mathematics Teachers, National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 

Teachers of Grades 9-12, Sultanate of Oman. 

 المقدمة 

ا متسةةةارعسا في مختلف المياديم، ولا سةةةيما في المسالاو العلمية والتكنولوجية،   يعيش العالم اليوم تطورس

الأمر الذي جعل مم تعليم الريا ةةةياو حسر الأسةةةاس لفهم هذه التطوراو واسةةةتيعابها، وقد انعكس هذا الاهتمام  

ية لتطوير مناهسها وأسةةاليب تدريسةةها، علق الريا ةةياو المدرسةةية مم خلال ههور العديد مم الممادراو العالم

عم   ر(CESSM)ومم أبرز هذه الممةادراو صةةةةدور وقيقةة رمعةايير مناهج الريا ةةةةياو المدرسةةةةية وتقويمها  

م، والتي شةةةكلت نقطة تحول في 1989المسلس القومي لمعلمي الريا ةةةياو في الولاياو المتحدة الأمريكية عام  

س   .توجهاو تعليم الريا ياو عالميا

( إلق أن الحركة العالمية لتطوير تعليم وتعلم الريا ةياو في  ةوو المعايير ههرو 2004ويشةير عميد )

بو ةةةةوح في أواخر قمةانينيةاو القرن العشةةةةريم، حيةإ هةدفةت إلق تحةديةد مةا ينمعي أن يحققةا المتعلم مم معةار  

لفحص المرامج التعليميةة    ومهةاراو منةذ مرحلةة الرو ةةةةة وحتق نهةايةة المرحلةة الثةانويةة، وتوفير إطةار مرجعي

وتطويرهةا، وبنةاو المواد التعليميةة وأدواو التقويم، إ ةةةةافةة إلق تعايا الأفكةار التي تسةةةةهم في تفوق الطلمةة في 

ا علق   الريا ةةياو. كما تعر  المعايير ب نها رأوصةةا  دقيقة لما يسب أن يعرفا الطالب وما يسب أن يكون قادرس

 .(90،   2003أبو زينة، القيام با بعد تعلما للريا ياور )

مم أكثر المرجعياو ت قيراس في توجيا تعليم   (NCTM) وتعُد معايير المسلس القومي لمعلمي الريا ةياو 

الريا ةةةياو وتحسةةةيم جودة ممارسةةةاتا، فقد توةةةمنت هذه المعايير مسموعة مم الممادي والعملياو الهادفة إلق 

 ةةمان تعليم ريا ةةي خي جودة عالية، وخل  مم خلال إشةةراي معلمي الريا ةةياو والخمراو وقياداو المدارس 

، أصةدر المسلس وقيقة  2000وفي عام   .(NCTM, 1991)وير الرؤية التربوية  والطلا  وأولياو الأمور في تط

رممادي ومعايير الريا ةياو المدرسةيةر التي اشةتملت علق سةتة ممادي رجيسةية هي: ممدأ المسةاواة، ممدأ المنهج،  

 .(NCTM, 2000) ولوجياممدأ التعليم، ممدأ التقويم، وممدأ التكن

كما توةةةةمنت الوقيقة معايير المحتوب وهي: الأعداد والعملياو، السمر، الهندسةةةةة، القياس، الاحتمالاو  

وتحليل المياناو، ومعايير العملياو الخمس، وهي: حل المشةةكلاو، الاسةةتدلال والمرهان، التواصةةل الريا ةةي، 

أهم هذه المعايير، نظراس لدوره في الاتّ ةةةال الريا ةةةي، والتمثيل الريا ةةةي. ويعُد معيار التمثيل الريا ةةةي أحد  

تمكيم المتعلميم مم اسةةتخدام لعة الريا ةةياو والتعمير عم الأفكار والمفاهيم بطرق متعددة، مما يسةةاعدهم علق  

 .فهم أعمل للمحتوب الريا ي والوصول إلق حلول صحيحة للمساجل

وتمرز أهمية التمثيل الريا ةةي مم كونا وسةةيلة فعّالة لتنظيم أفكار الطلا  وإههار العلاقاو الريا ةةية  

 (NCTM) في صةةةور حسةةةية أو رماية أو ب ةةةرية، وهو ما يؤكد عليا المسلس القومي لمعلمي الريا ةةةياو 

، اللةذيم أشةةةةارا إلق أن التمثيلاو  (Fennel & Rowan, 2001) ويةدعمةا عةدد مم المةاحثيم مثةل فنيةل وروان

الريا ةية تسةهم في تعايا فهم المتعلميم وتو ةيح الأفكار الريا ةية لديهم. كما أن تنوّغ صةيم التمثيل بيم الحسةّي 

س  س أوسع للتفاعل مع المفاهيم الريا ية وبناجها تدريسيا  .وال وري والمسرد يتيح للطلا  فرصا

وتشةةير خمراو الميدان التربوي إلق أن العديد مم الطلمة يواجهون صةةعوباو في تعلم الريا ةةياو وفهم  

مفاهيمها وبقاو أقر التعلم لديهم، مما يسةةتدعي مم المعلم المحإ عم أسةةاليب فعّالة تسةةاعد الطلا  علق اكتسةةا  
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المهاراو والمفاهيم وربطها بالحياة الواقعية، ويعد التمثيل الريا ةةي مم أكثر الأسةةاليب الداعمة لذل ، لما يوفره  

 .مم أدواو تساعد الطالب علق ت ور المفاهيم وحل المساجل بطرق متعددة

 (12–9) وفي  ةوو ما سةمل، جاوو هذه الدراسةة لاسةتق ةاو مدب تطميل معلمي الريا ةياو لل ةفو 

،  NCTMفي سةةةلطنة عمان لمعيار التمثيل الريا ةةةي كما ورد في معايير المسلس القومي لمعلمي الريا ةةةياو  

ا أن هذه الفنة مم الطلا  تتعامل مع تمثيلاو ريا ةةية أكثر تسريدسا مقارنة بالمراحل السةةابقة، الأمر  خ ةةوصةةس

 .الذي يسعل مم إتقان المعلميم لهذا المعيار  رورة تربوية ملحّة لدعم تعلم الطلا  

 مشكلة الدراسة 

مع تقدم الطلا  في دراسةتهم للريا ةياو عمر المراحل الدراسةية، تاداد حاجتهم إلق اسةتخدام التمثيلاو  

الريا ةةةية للتعمير عم الأفكار والمفاهيم ب ةةةورة وا ةةةحة ومنظمة، وهو ما يسةةةهم في تعايا قدرتهم علق فهم 

س علق الأنماط    المحتوب الريا ةةةةي وحل المسةةةةاجل المعقدة التي تواجههم، فهخا كانت الريا ةةةةياو  س قاجما تعد علما

 ,Steen)والعلاقاو، فهن التمثيلاو الريا ةةية تعد الوسةةيلة الأسةةاسةةية لتحليل هذه الأنماط وتسةةسيلها وتنظيمها  

 .NCTMومم هنا تمرز أهمية إتقان المعلم لهذا المعيار مم معايير العملياو التي ن ت عليها وقيقة  .(1997

وفي إطار سةعي سةلطنة عمان لتطوير تعليم الريا ةياو، اعتمدو وزارة التربية والتعليم سةلسةلة مناهج  

كةاممردج العةالميةة، بهةد  الارتقةاو بسودة المحتوب وطريقةة تقةديمةا والانتقةال مم الأسةةةةاليةب التقليةديةة القةاجمةة علق  

التفكير. ويعُد التمثيل الريا ي مم المعايير   الحفظ والتلقيم إلق ممارساو تركا علق الفهم العميل وتنمية مهاراو 

نظراس لدوره في بناو المفاهيم وتنمية مهاراو حل المشةكلاو   NCTM الأسةاسةية التي تشةسع عليها الوقيقة العالمية

 .وفهم الظواهر الطميعية والاجتماعية والريا ية

إلا أن الخمرة التربوية للماحثيم وما لاحظاه أقناو العمل الميداني تشةةير إلق وجود ق ةةور لدب الطلمة في 

مهاراو التمثيل الريا ةي، يظهر في  ةعف قدرتهم علق اسةتخدام التمثيلاو بطرق متنوعة، إ ةافة إلق ملاحظة 

الرغم مم إدراج التمثيل الريا ةي   تفاوو وا ةح بيم المعلميم في مدب توهيف هذا المعيار داخل ال ةف، وعلق

س في  في المناهج المطورة، إلا أن مسةتوب تطميقا الفعلي داخل ال ةفو  الدراسةية ما زال غير وا ةح، وخ ةوصةا

( التي تتطلب مم المعلم مهاراو أعلق في تقديم أشةكال التمثيل المناسةمة وتوجيا الطلا  للتنقل  12–9ال ةفو  )

 .بينها

( تشةةير إلق وجود تدن في 2017( والعليان )2008كما أن الدراسةةاو السةةابقة ومنها دراسةةة الرواحي )

أداو الطلمة والمعلميم في مهاراو التمثيل الريا ةي، مما يعاز الحاجة إلق دراسةاو حديثة تسةتق ةي واقع تطميل  

 .رةهذا المعيار في الميدان التربوي العماني، خاصة بعد تطميل المناهج المطوّ 

وبناوس علق ما سةةةمل، تتمثل مشةةةكلة الدراسةةةة في عدم و ةةةوح مسةةةتوب تطميل معلمي الريا ةةةياو في 

، وفي الحاجة إلق NCTM ( في سةلطنة عمان لمعيار التمثيل الريا ةي وفل ما ورد في وقيقة12–9ال ةفو  )

 .تحديد مدب ممارسة المعلميم لهذا المعيار في  وو الواقع التعليمي الحالي

 أسئلة الدراسة

إن هذه الدراسةةةةة تهد  إلق الإجابة عم السةةةةؤال: ما مدب ممارسةةةةة مهارة التمثيل الريا ةةةةي لدب معلمي 

 ( في سلطنة عمان؟12-9الريا ياو في ال فو  )

 أهمية الدراسة 

تعتمر هذه الدراسة مهمة وخل  لأنها تختص بالتمثيلاو الريا ية والتي بدورها تساهم في تطوير مستوب  

الطلا  وقدراتهم علق حل المسةةةةاجل المختلفة، المسردة منها والحياتية، وهي تنطلل مم توصةةةةياو الدراسةةةةاو  
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السةةابقة التي تدعو إلق إجراو المايد مم الدراسةةاو والمحول حول معيار التمثيلاو الريا ةةية، ولعل أهمية هذه 

 الدراسة تكمم في هذه النقاط التالية:

 تاويد معلمي الريا ياو بالمعرفة حول مو وغ التمثيلاو الريا ية. (1

 الأقر الذي ينتج مم تنمية مهاراو الطلمة مم استخدام التمثيل الريا ي. (2

 الت كيد علق استخدام وتوهيف التمثيل الريا ي في حل المساجل الريا ية. (3

 معرفة مستوب الطلمة في مهارة التمثيل الريا ي. (4

 حدود الدراسة

 . 2024/2025الحدود الامانية: الف ل الدراسي الأول للعام الدراسي  (1

 الحدود المكانية: محافظتي الداخلية وشمال الشرقية  (2

 (. 12-9الحدود المشرية: مسموعة مم معلمي الريا ياو لل فو  ) (3

- 9( لل فو  ) NCTMالحدود المو وعية: هذه الدراسة تقت ر علق معيار التمثيل الريا ي مم وقيقة )  (4

12 .) 

 الإطار النظري

 التمثيلات الرياضية. المحور الأول: 

تعُد الريا ةةةياو مم المواد الأسةةةاسةةةية التي ينظر إليها لدب كثير مم المتعلميم علق أنها مادة صةةةعمة  

س لقوانيم ورموز ونظرياو قد ي ةةةةعب ربطها بالمواقف الحياتية اليومية. وقد أشةةةةار عميد   ومسردة، تتطلب حفظا

تيسياو التدريس التي لا ( إلق أن هذا الت ةةةور السةةةلمي لدب بعع المتعلميم يرجع إلق  ةةةعف اسةةةترا2004)

تراعي طميعة التفكير الريا ي، ولا توهف الأدواو الم رية والحسية التي تسُهِم في تو يح المفاهيم الريا ية.  

وفي هذا السياق، ي تي التمثيل الريا ي بوصفا أحد أهم عناصر معايير العملياو التي ن ت عليها وقيقة المسلس 

س  ، NCTMالقومي لمعلمي الريةا ةةةةيةاو  لمةا لةا مم دور محوري في جعةل الأفكةار الريةا ةةةةيةة أكثر و ةةةةوحةا

 .وتسريدها ب ورة تدريسية تتناسب مع مستوب المتعلم

( أن التمثيلاو الريا ةةية تعد أدواو تسةةاعد علق تنظيم المعلوماو وتحويل  2005وقد أو ةةح زيتون )

المياناو المسردة إلق صةور مرجية يمكم فهمها وتحليلها بسةهولة، مما يسةهّل علق المتعلميم إدراي المنية الريا ةية  

س بيانية، جداول، رسةةوماو هندسةةية،  للمفاهيم والعلاقاو. كما أن اسةةتخدام التمثيلاو ب نواعها سةةواو كانت   رسةةوما

نماخج حسةةية، أو مخططاو يعاز القدرة علق توصةةيل الأفكار ومناقشةةتها، ويتيح للمتعلميم فرصةةة التفاعل مع 

 .المادة الريا ية بطرق متعددة

 تعريف التمثيلات الرياضية 

( ب ن التمثيلاو الريا ةةية ب نها عمارة  Pape & Tchosnov,2001,P.208عر  بيب وشةةوز نو  )

للفكر الريةا ةةةةي أو مخطط معرفي تم تطويره مم خلال خمرة الطةالةب، وتعتمر القواجم    داخليةةعم تسريةداو  

والمخططةاو والسةداول والرسةةةةومةاو والتمثيلاو العةدديةة والسمريةة تسسةةةةيةد للمنةاو العقلي أو تو ةةةةيح خةارجي  

 للمفاهيم، أي أن المتعلميم يمنون تمثيلاو داخلية لحل المساجل أو تنظيم الأفكار الريا ية.

الريا ةةية عمارة عم أفكار في عقل الطالب   التمثيلاو ( ب ن  Kastberg,2002,P.6ويعرفها كاسةةتمرج )

 يتم توصيلها للآخريم عم طريل أربع أنماط تمثيلية وهي: المكتوبة، والمسدولة، والم ورة، والشفهية.
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ب نها اسةةتخدام لأشةةياو مثل الكلماو والسداول والمواد   الريا ةةية( التمثيلاو  2010ويعر  السةةواعي )

 (.142المحسوسة والرسوماو.... إلخ، للتعمير عم مفهوم أو فكرة ريا ية)  

( بة ن التمثيةل يتم مم خلال تفةاعةل  Pape & Tchosnov,2001,P.118وأعتمر بيةب وشةةةةوز نو  )

، ويتم تعلم المفاهيم الريا ةية مم خلال بناو تدريسي لل ةور الذهنية للمفاهيم  الخارجيال ةور الذهنية مع التمثيل  

الأولية، كما أن هناي ت قير متمادل بيم شةةكل التمثيل الخارجي والداخلي، وكل منهما يؤقر علق ارخر، ويو ةةح  

 الرسم التالي هذا الكلام:

نلاحظ مم الشةةةكل في الأعلق أن العلاقة بيم التمثيلاو الداخلية التي تح ةةةل في عقل الطفل والتمثيلاو  

الخارجية التي يمكم مشةاهدتها في أشةكال وصةور مختلفة، وتشةير المنطقة التي في المنت ةف الموجودة بيم جانمي  

 منطقة التفاعل التي تتم مم خلالها عملية الفهم والاستيعا . إلقالتمثيلاو 

 أهمية التمثيلات الرياضية: 

تمرز أهمية التمثيل الريا ةي في كونا وسةيلة فعالة للتفكير الريا ةي تسةاعد المتعلم علق إدراي العلاقاو  

بيم المفاهيم وتنظيم الأفكار وفهم المنية الريا ةةية بعمل أكمر. فالمتعلم حيم يرب المفهوم الريا ةةي في أكثر مم  

ي ةةةةمح أكثر قدرة علق الربط بيم المعار   صةةةةورة، مثل العدد، الشةةةةكل، الرسةةةةم المياني، أو التمثيل الرماي

 .والتعامل مع المساجل بمرونة واستقلالية أعلق

( أن التمثيلاو الريا ةةية تمكم المتعلميم مم إدراي العناصةةر المشةةتركة بيم  2010وقد أكد السةةواعي )

( مم خلال 2007المواقف المختلفة، مما ينمي لديهم التفكير الريا ةةةي ويعاز الاسةةةتدلال. كما يو ةةةح بدوي )

ا في تفسةير الظواهر وبناو    نموخج تمثيلي أن التمثيلاو الريا ةية ليسةت أدواو للتو ةيح فحسةب، وإنما تسُةهم أيوةس

 (.60المفاهيم والتعامل مع المشكلاو مم خلال الرسم التالي )  
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ومم خلال الشةكل السةابل نلاحظ ب ن للتمثيلاو الريا ةية عدة وهاجف حيإ إنها تنظم الأفكار الريا ةية وتفسةر  

الظواهر، كما إنها تسةاعد علق التعامل مع الظواهر التي مم حولنا، وحل المساجل الريا ية والتمثيلاو الريا ية  

سةةةر العادي بعدة طرق: ككسةةةر عشةةةري، أو نموخج  تعتمر أداة تفكير فاعلة فعلق سةةةميل المثال، يمكم تمثيل الك

هندسةةي، أو نسةةمة بيم مقداريم، وهذا التنوغ يسةةاعد المتعلم علق فهم أعمل للمفهوم الريا ةةي وربطا بالمواقف  

 .الحياتية

 معايير التمثيل الرياضي:

 :قلاقة مؤشراو أساسية لمعيار التمثيل الريا ي، وهي NCTM (2000) تتومم وقيقة

 .إنشاو واستخدام التمثيلاو لتنظيم وتسسيل وإي ال الأفكار الريا ية .1

 .اختيار وتطميل وترجمة التمثيلاو لحل المساجل الريا ية .2

 .استخدام التمثيلاو لنمذجة وفهم الظواهر الطميعية والاجتماعية والريا ية .3

وقد جاوو هذه المؤشةراو لتؤكد أن التمثيلاو الريا ةية ليسةت مهارة جانمية، بل عن ةر أسةاسةي في فهم 

المفاهيم وتنمية القدرة علق حل المشةكلاو. وتشةير الوقيقة إلق أن التمثيلاو يسب أن تقُدمّ للطلا  بشةكل تدريسي،  

ا مم ال ةةور الحسةةية وصةةولاس إلق التمثيلاو الرماية، وأن يتُاح للطلا  الفرصةةة لإنشةةاو تمثيلاتهم الخاصةةة    بدوس

 .لتعايا فهمهم

س   NCTM وتؤكد  أن التمثيل الفعال يتطلب مم المتعلم ليس فقط تعلم الأشةةكال التقليدية للتمثيل، بل أيوةةا

تطوير طرقا الخاصةة في التعمير عم أفكاره، قم الانتقال بينها بطريقة مرنة. وتشةاري هذه التمثيلاو في مسةاعدة 

 .في سياقاو متنوعةالطلا  علق بناو نماخج ريا ية للظواهر الحياتية، وفهم العلاقاو الريا ية 

 المؤشر الأول: إنشاو واستخدام التمثيلاو لتنظيم وتسسيل وإي ال الأفكار الريا ية 
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ان التمثيلاو المكتوبة مم الأفكار الريا ةةية هي جاو أسةةاسةةي مم تعلم الريا ةةياو وهذا ما يسب علق  

المتعلميم أن يفهموه، ومم الأهمية أن نشةةةسع المتعلميم علق تمثيل أفكارهم لتشةةةكيل الحس الهندسةةةي والمكاني  

 (.NCTM, 2000مهم للريا ياو )لديهم، ويتعلم الطلا  النماخج التقليدية للتمثيل مم أجل تسهيل عملية تعل

قد تخفي حقيقةة أن التمثيلاو هي أدواو فعةالة جدسا مدب صةةةةعوبة تطويرها، والأهم مم خل  مقةدار السهةد 

المطلو  لفهمها، علق سةةةميل المثال يعد نظام العد العشةةةري صةةةعمسا بالنسةةةمة ل،طفال ال ةةةعار، ويسب أن يوفر  

ة مع بنية التمثيل العشةةري. ومع خل ، المنهاج العديد مم الفر  لربط الفهم الناشةةل لدب الطلا  ل،عداد الطميعي

 (.NCTM, 2000عندما يتقدم الطلا  في المنهاج، ي مح التركيا بشكل متاايد علق تقديم الريا ياو نفسها )

يمكم للتمثيلاو الفريدة التي ينشةنها الطلا  أقناو حل المشةكلاو واسةتكشةا  الأفكار الريا ةية أن تلعب 

ا في مسةةاعدتهم علق الفهم وحل المشةةكلاو، وتوفير طرق خاو معنق لتسةةسيل طريقة الحل ووصةةفها   ا مهمس دورس

رهم في الريا ةةةياو مم  للآخريم، يمكم للمعلميم الح ةةةول علق رؤب قيمة حول طرق تفسةةةير الطلا  وتفكي

خلال النظر في تمثيلاتهم، كمةا يمكنهم بنةاو ربط بيم التمثيلاو الشةةةةخ ةةةةيةة والتمثيلاو الأكثر تقليةديةة عنةد  

ا لمناو وتطوير   الوةةرورة، مم المهم أن تتاح للطلا  الفر  ليس فقط لتعلم الأشةةكال التقليدية للتمثيل ولكم أيوةةس

 (.NCTM, 2000م تعلم الريا ياو وممارستها )واستخدام تمثيلاتهم الخاصة ك دواو لدع

 المؤشر الثاني: اختيار وتطميل وترجمة التمثيلاو لحل المساجل الريا ية. 

غالما التمثيلاو المتنوعة تو ةةح مظاهر متنوعة مم العلاقاو المعقدة والمفاهيم، فيتعلم التلاميذ الكسةةور  

بطريقة تمثيلها بقطاعاو داجرية أو قطع مسةةةتطيلة وغيرها وهذه الطريقة مفيدة لتفسةةةير الكسةةةور وتدريس تكافؤ  

مم واحد، ولكنها لا تفيد بشةةةةكل كمير عند  الكسةةةةور أو جمع الكسةةةةور التي لها نفس المقام أو التي مسموعها أقل  

تدريس النسمة والقسمة المشار إليها كتمثيل علق خط الأعداد وغيرها مم التمثيلاو، مثل النسب كعناصر منف لة  

في مسموعة أو النقاط علق خط الأعداد، ولكي يفهم المتعلميم الكسةور بشةكل أكثر يحتاجوا إلق تمثيلاو تدعم فهم 

 (.NCTM, 2000هيم في الريا ياو المدرسية )العديد مم المفا

يسب الت كيد علق أهمية اسةتخدام التمثيلاو المتعددة طوال مسةيرة الطلا  التعليمية في الريا ةياو، علق  

سةةةميل المثال يسب علق الطلا  مم مرحلة ما قمل الرو ةةةة وحتق ال ةةةف الثاني أن يعرفوا كيفية تمثيل قلال 

وعةة مم الأشةةةةيةاو، يمةدأ طلا  مسموعةاو مم أربعةة عم طريل السمع المتكرر أو القفا العةددي أو ترتيةب مسم

ال ةةفو  الابتداجية في رؤية كيف تسةةهل بعع التمثيلاو فهم خ ةةاجص معينة، باسةةتخدام الترتيماو الشةةمكية، 

 (.NCTM, 2000ويمكم للمعلم تو يح خاصية التمادل )

للتمثيلاو، وطوروا فهمهم لنقةاط الوةةةةعف ونقةاط القوة للتمثيلاو    اسةةةةتخةدامهموإخا تة مةل المتعلميم في  

المتنوعة ولمختلف الأغراض، فهن مخاون المتعلميم مم التمثيلاو سيتوسع، ويحتاج المتعلميم إلق فر  للنظر 

حتمل في أنواغ المياناو والأسةةنلة حتق يتعلم التلاميذ نماخج تمثيلية متنوعة لعرض المياناو الإح ةةاجية، ومم الم

 ,NCTMأن رسةةةم داجرة مناسةةةمة أكثر مم رسةةةم خط، ومخطط أعمدة بارزة أكثر تناسةةةما مم الرسةةةم المياني )

2000.) 

 المؤشر الثالإ: استخدام التمثيلاو لنمذجة وفهم الظواهر الطميعية والاجتماعية والريا ية. 

يسةتخدم م ةطلح النمذجة بمعانم متعددة فهو يسةتخدم في المناقشةة عند تعليم الريا ةياو، وتسةتخدم أيوةا 

 (.NCTM, 2000الطميعية التي يدرسها التلاميذ في المدرسة ) للمواد للإشارة 

والتمثيل مم قمل المعلميم، وم ةطلح النموخج الريا ةي يراد   والعرض كما تسةتخدم النماخج للمحاكاة 

التمثيل، فالتمثيل الريا ةةي للعناصةةر والعلاقاو يسةةاعد علق إصةةدار حكم مثالي لظاهرة معقدة، والنماخج يمكم  

 (.NCTM,2000استخدامها لتفسير وتو يح الظواهر وحل المشكلاو )
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في المرحلة الثانوية ينُشةةل الطلا  نماخج ويفسةةرونها لظواهر الطميعية والاجتماعية والريا ةةية، وخل  

مم خلال تحديد العناصةةةر الأسةةةاسةةةية للسةةةياق وابتكار تمثيلاو تظُهر العلاقاو الريا ةةةية بيم هذه العناصةةةر، 

مشةكلاو وطرق التحليل التي كانت حتق  باسةتخدام التقنياو الإلكترونية يمكم للطلا  اسةتخدام التمثيلاو في حل ال

وقت قريب صةعمة الاسةتكشةا  في المرحلة الثانوية، علق سةميل المثال اسةتخدام الطرق العددية التكرارية لتطوير  

مفهوم حدسي عم النهاية وتطميقاتها، كما أن السلوي المقار  للدوال ي مح أسهل للفهم مم خلال الرسوم الميانية،  

لاو علق الةدوال، توفر هةذه الأدواو والفهم للطلا  إمكةانيةة الوصةةةةول إلق نمةاخج يمكم  وكةذلة  تة قير التحوي

 .(NCTM, 2000)استخدامها لتحليل مسموعة موسعة مم المواقف الواقعية والمثيرة للاهتمام 

 (.12-9المحور الثاني: معايير التمثيل الريا ي لدب طلمة المرحلة الثانوية ال فو  ) 

تعُةد مرحلةة التعليم الثةانوي مم المراحةل المحوريةة في تعليم الريةا ةةةةيةاو، حيةإ ياداد مسةةةةتوب التسريةد 

وينُتظر مم الطةالةب التعةامةل مع مفةاهيم أكثر تعقيةداس، وفهم العلاقةاو الريةا ةةةةيةة بعمل أكمر، ولةذلة  فةهن التمثيلاو  

لانتقال مم الفهم الحسةةي والوصةةفي إلق الفهم الريا ةةية تعد أداة مهمة في هذه المرحلة، إخ تسةةاعد المتعلم علق ا

 .الرماي والتحليلي، وتمكنا مم ربط الريا ياو بظواهر الحياة الواقعية

التمثيلاو في المرحلة الثانوية لا تسةةتخدم فقط  أنوتو ةةح وقيقة ممادي ومعايير الريا ةةياو المدرسةةية 

لتو ةةةةيح المفةاهيم، بةل لتمرز القوة والسمةال الريةا ةةةةي الكةامم في العلاقةاو والنمةاخج الريةا ةةةةيةة، فةالتمكم مم  

اسةتخدام التمثيلاو المتعددة يعد مؤشرا  مهما  علق فهم الطالب وقدرتا علق توهيف الريا ياو في سياقاو حياتية  

 .(NCTM, 2000)عة وعلمية متنو

 ( 12-9شكل التمثيل الذي يسب أن يتعلما طلمة المرحلة الثانوية ال فو  ) 

إلق أن الطلا  في المرحلة الثانوية يسب أن ينتقلوا إلق توسةيع اسةتخدام   NCTM (2000) تشةير وقيقة

 :التمثيلاو الريا ية بما يتناسب مع صعوبة المحتوب وتنوغ المو وعاو. ويشمل هذا التوسع القدرة علق

س، الانتقال بيم أنواغ التمثيلاو المختلفة،   استخدام التمثيلاو الميانية والسمرية والهندسية ب ساليب أكثر عمقا

 .وتطميقها في تحليل مساجل معقدة أو هواهر حياتية

فعلق سميل المثال، يمكم للطلمة تمثيل مسموغ الأعداد ال حيحة الفردية باستخدام الرسوماو والنماخج، 

 .²د)س( = أس :أو تمثيل المسافة التي تقطعها سيارة تتحري بتسارغ قابت باستخدام دوال مم الدرجة الثانية مثل 

ويتيح خل  للطلا  فهم المفهوم الريا ي الأساسي المشتري بيم الظواهر المتشابهة، مما يساعدهم علق تمييا  

 .المنية الريا ية في مو وعاو مختلفة

كما يسةةةةهم الانتقال بيم التمثيلاو مثل الانتقال مم التمثيل السدول إلق المياني أو مم المياني إلق الرماي 

في تعايا القدرة علق الربط بيم السمر والهندسةةة، وتكويم فهم أعمل للعلاقاو الريا ةةية. وهذا التعدد في طرق 

 .لفة، مما يرسخ الفهم ويعاز مهارة التحليلالعرض يساعد الطالب علق رؤية الفكرة الريا ية مم زوايا مخت

 ( 12-9دور المعلم في عملية تطوير التمثيل لدب طلا  المرحلة الثانوية ال فو  )

س في تطوير مهاراو التمثيل لدب الطلا . إخ تشةةةير   تلعب خمراو المعلم ودوره في ال ةةةف دوراس محوريا

 :إلق أن تعلم الريا ياو يعتمد علق NCTM (2000) وقيقة

 فهم لعة الريا ياو. •

 إدراي الرموز والم طلحاو. •

 .واستخدام التمثيلاو المناسمة في الوقت المناسب  •

 :ويتمثل دور المعلم في

 .اختيار التمثيل المناسب للموقف التعليمي، مع مراعاة طميعة المفهوم الريا ي وخلفية الطلا   .1

 .مساعدة الطلا  علق اختيار التمثيل الذي يتناسب مع أسلو  تفكيرهم، مما يعاز استقلاليتهم في التعلم .2
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تشةةةةسيع الطلا  علق إنشةةةةاو تمثيلاتهم الخاصةةةةة، وعدم الاكتفاو بالتمثيلاو التقليدية، لأن تمثيلاو الطالب  .3

 .تكشف عم طريقة تفكيره وفهما للمو وغ

ربط تمثيلاو الطالب الشةخ ةية بالتمثيلاو الريا ةية المتعار  عليها، مما يسةهم في بناو المعرفة الريا ةية   .4

 .ب ورة صحيحة ومنظمة

وقد بينت الوقيقة أن الطالب قد يقدم تمثيلاس يمدو وا ةةةةحا  مم وجهة نظره لكنا لا يتوافل تماما  مع التمثيل  

الريا ةةةةي الرسةةةةمي. وهنا يظهر دور المعلم في التوجيا مم خلال تحليل طريقة تفكير الطالب، قم توجيها نحو  

 .التمثيل ال حيح دون إلعاو تمثيلا الشخ ي

 الريا ي في المناهج العمانية المطورة التمثيل 

حرصةةت وزارة التربية والتعليم في سةةلطنة عمان علق تطوير المناهج بما يواكب التوجهاو العالمية في 

وتهد  هذه المناهج إلق تعايا الفهم العميل،  .تعليم الريا ياو، وخل  مم خلال اعتماد سلاسل كاممردج العالمية

 .وتنمية مهاراو التفكير، ومم بينها مهاراو التمثيل الريا ي

س كميراس بالتمثيلاو الريا ية إخ   :مم خلال خمرة الماحثيم في الميدان، يتوح أن هذه المناهج تظهر اهتماما

 تنتقل مم المحسوس إلق الم وّر إلق الرماي. .1

 تقدم تمثيلاو متنوعة للمفاهيم. .2

 .وتعتمد تماريم تساعد الطالب علق استخدام التمثيل في سياقاو مختلفة .3

 :ومع خل ، يلاحظ الماحثان أن

 بعع الدروس تفتقر إلق تنوغ التمثيلاو داخل النشاط الواحد. •

 كما أن الربط بيم التمثيلاو والمواقف الحياتية لا يظهر ب ورة كافية. •

إ ةةافة إلق أن النمذجة الريا ةةية وهي أحد أشةةكال التمثيل لا تقدم بشةةكل يمرز أهميتها في فهم الظواهر أو  •

 .تحليل المياناو الواقعية

وهذا يؤكد أهمية دراسةةة مدب تطميل معلمي الريا ةةياو للتمثيل الريا ةةي في المدارس العمانية، ومدب  

 .توهيفهم لهذه المهارة بما ينسسم مع التوجهاو العالمية ومع طميعة المرحلة الثانوية

 الدراسات السابقة

شةهد مسال تعليم الريا ةياو اهتماما  متاايدا  بدراسةة مهاراو التمثيل الريا ةي نظرا  لدورها الكمير في 

بناو المفاهيم وتطوير فهم الطلا ، وقد تناولت عدة دراسةةاو هذا المو ةةوغ، منها الدراسةةاو التي ركاو علق  

 :فيما يلي عرض موجا لهذه الدراساو تحليل المناهج، أو قياس مهاراو الطلا ، أو رصد ممارساو المعلميم، و

( إلق تحديد مدب توافر مهاراو التمثيل الريا ةةةي لدب طلمة صةةةفي  2008وهدفت دراسةةةة الرواحي )

، كما اسةةتخدمت الدراسةةة اختمار مهاراو التمثيل  NCTMالثامم والتاسةةع في سةةلطنة عمان، في  ةةوو معايير  

مفردة موزعة بيم مهاراو التمثيل الريا ةي ونوغ التمثيل، وتكونت عينة الدراسةة مم  20الريا ةي، ويتكون مم  

مدارس، وأههرو نتاجج الدراسة علق وجود  8طالمة موزعيم علق    486طالب و  494طالب وطالمة، منهم    980

تدنم في أداو طلمة ال ةةةةفيم الثامم والتاسةةةةع في مهاراو التمثيل الريا ةةةةي، كما أههرو عم وجود فروق دالة 

مهاراو التمثيل ل ةالح طلمة ال ةف التاسةع في كل  إح ةاجيا بيم متوسةطاو أداو طلمة ال ةفيم الثامم والتاسةع في

 المهاراو.

( إلق تحديد أنواغ التمثيلاو الريا ةةية المتعددة التي تتوفر في وحدة السمر 2012هدفت دراسةةة رسةةتم )

س لنموخج لش  مم كتا  الريا ةةياو لل ةةف السةةابع الأسةةاسةةي في فلسةةطيم، ومقارنتها مع الو ةةع المثالي طمقا

(Lesh  وزملاجا حول ) الريا ةةةية، كما هدفت الدراسةةةة إلق تحديد التمثيلاو المتعددة التي يسةةةتخدمها    التمثيلاو
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معلمو وحدة السمر نفسةةها، واسةةتخدمت الدراسةةة المنهج الوصةةفي والذي  اتمع أكثر مم جانب، أولاس تم اسةةتخدام 

س  تم اسةتخدام الملاحظة والمقابلة للعينة، بينما كانت العينة منقسةمة إلق وحدة  تحليل المحتوب في هذا السانب، وقانيا

كانت العينة عمارة عم قلاقة معلميم في المدارس السمر مم كتا  الريا ةةةياو لل ةةةف السةةةابع في فلسةةةطيم، و

الحكومية القريمة مم موقع سةةةكم الماحإ، كما اسةةةتخدم الماحإ كلاس مم دليل تفريم تحليل الوحدة المسةةةتهدفة مم  

أجل رصةةد التمثيلاو الريا ةةية المتعددة الموجودة في الوحدة، واسةةتمارة ملاحظة وأسةةنلة المقابلة لأفراد العينة  

دراسةةةة، وأههرو نتاجج الدراسةةةة أن تمثيلي اسةةةتخدام الرموز المكتوبة والتمثيل اللفظي تتوفر بدرجة ك دواو لل

مرتفعةة جةداس في وحةدة السمر، بينمةا تميم أن كلاس مم التمثيلاو بةال ةةةةور والمسسةةةةمةاو والمواقف الحيةاتيةة تتوفر  

م لتمثيلي الرموز المكتوبة واللعة بدرجة منخفوةةةة إلق منخفوةةةة جداس، كما أههرو النتاجج أن اسةةةتخدام المعلمي

 المحاكية مرتفعة جداس، ولكم التمثيلاو الثلال الأخرب تم استخدامها بدرجة بيم منخفوة إلق منخفوة جداس.

( إلق تحليل كتب الريا ةةياو المطورة للمرحلة الأسةةاسةةية في المملكة 2016وهدفت دراسةةة الدراس )

للتعر  علق درجة توافر معيار التمثيل الريا ةي فيها، كما هدفت   NCTMالعربية السةعودية في  ةوو معايير  

إلق التعر  علق طرق التمثيل الريا ةي التي يسةتخدمها المعلمون في تدريس المحتوب الريا ةي المتوةمم في 

قة  هذه الكتب، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي، حيإ كانت أداة الدراسة الأولق بناو أداة للتحليل مشت

، واسةةتخدمت في تحليل كتب الريا ةةياو  (NCTM, 2000)مم معيار التمثيل الريا ةةي المتوةةمنة في وقيقة  

اسةتخدمت الدراسةة الاسةتمانة ك داة قانية للدراسةة وتم توزيعها  المطورة لل ةفو  الرابع والخامس والسةادس، كما 

معلم مم معلمي الريةا ةةةةيةاو في المةدراس الحكوميةة في محةافظةة الرس،   24علق عينةة الةدراسةةةةة المكونةة مم  

وأههرو نتاجج الدراسةةة في تحليل كتب عينة الدراسةةة تقار  متوسةةط عدد التمثيلاو الكلي في ال ةةفحة الواحدة 

(، كما أههرو نتاجج تحليل الاستمانة الخاصة بطرق التمثيل الريا ي علق درجة عالية  2,72متوسط )لكل منها ب

في جميع الطرق، وكانت أعلق نسةةمة لطرق التمثيل المسةةتخدمة مم قمل المعلميم في تدريس المحتوب الريا ةةي  

 لطريقة التمثيل الكتابي.

( إلق التعر  علق درجة توفر مؤشةةراو معايير عملياو الريا ةةياو  2017كما هدفت دراسةةة العليان )

المدرسةةية العالمية في أداو معلمي الريا ةةياو بالمرحلة المتوسةةطة وفل تقييمهم الذاتي، واتمعت الدراسةةة المنهج  

معلم   118قها علق عينة تكونت مم  الوصةفي المسةحي، كما اسةتخدمت الدراسةة الاسةتمانة ك داة للدراسةة، وتم تطمي

مم معلمي الريا ةةةةياو بالمرحلة المتوسةةةةطة بمدينة الرياض، وأههرو نتاجج الدراسةةةةة  ةةةةعف توافر معظم  

مؤشةراو معايير عملياو الريا ةياو في أداو المعلميم، حيإ توافرو كل مم معايير حل المشةكلاو والاسةتدلال  

م بدرجة  ةعيفة، بينما توافر معيار التواصةل بدرجة متوسةطة، في والمرهان الريا ةي والترابط في أداو المعلمي

 حيم جاو معيار التمثيل الريا ي بدرجة غير متوفرة.

( إلق التعر  علق فاعلية برنامج قاجم علق التمثيلاو الريا ةية في 2019وهدفت دراسةة عمد الرحمم )

تنمية العملياو الريا ةةية والتفكير الم ةةري لدب طلا  ال ةةف الأول الإعدادي المهني، واسةةتخدمت الدراسةةة 

ل إعدادي، وتم تقسةيم العينة  طالب مم طلمة ال ةف الأو  60المنهج شةما التسريمي، حيإ تكونت عينة الدراسةة مم  

التمثيلاو    علقعلق مسموعتيم إحةداهمةا المسموعةة التسريميةة والتي تم تةدريسةةةةهةا بةاسةةةةتخةدام المرنةامج القةاجم  

الريا ةةية، بينما الأخرب المسموعة الوةةابط والتي تم تدريسةةها بالطريقة المعتادة، واسةةتخدمت الدراسةةة اختمار  

لأبعاد الأربعة وهي عملية السمع والطرح والوةر  والقسةمة ك داة للدراسةة، العملياو الريا ةية الأسةاسةية لقياس ا

كما اسةةتخدمت كذل  اختمار التفكير الم ةةري لقياس الأبعاد الخمسةةة لا وهي مهارة التعر  علق الشةةكل ومهارة  

تحليل الشةةةكل ومهارة ربط العلاقاو في الشةةةكل ومهارة إدراي وتفسةةةير العموض بالشةةةكل ومهارة اسةةةتخلا  

لمعاني، وأههرو نتاجج الدراسةةةة وجود فروق خاو دلالة إح ةةةاجية بيم المسموعتيم التسريمية والوةةةابطة في ا

 الاختماريم ل الح المسموعة التسريمية. 
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 التعليق على الدراسات السابقة 

س في تناول مو ةةوغ التمثيل الريا ةةي، فقد ركا بعوةةها علق قياس   أههرو الدراسةةاو السةةابقة تنوعا

(، بينما اهتمت دراسةاو أخرب برصةد ممارسةاو المعلميم كما في 2008مهاراو الطلمة مثل دراسةة الرواحي )

( إلق 2016)  والدراس(  2012(، في حيم اتسهت دراسةةاو تحليل المحتوب مثل رسةةتم )2017دراسةةة العليان )

فحص طميعةة التمثيلاو المقةدمةة في الكتةب المةدرسةةةةيةة، وعلق الرغم مم اختلا  أهةدا  هةذه الةدراسةةةةاو، فةهنهةا  

تشةةةةتري في إبراز أهميةة التمثيلاو الريةا ةةةةيةة ودورهةا في فهم المفةاهيم الريةا ةةةةيةة وتطوير الأداو الأكةاديمي  

سةةةي، كما اختلفت منهسياتها بيم المنهج الوصةةةفي  للمتعلميم. وتنوعت عيناتها بيم طلا  ومعلميم ومحتوب درا

التسريمي، واعتمدو معظمها علق أدواو مثل الاختماراو التح ةةيلية، اسةةتماناو الأداو الذاتي،   والمنهجالتحليلي  

 .بطاقاو تحليل المحتوب، والمقابلاو 

في تفسير واقع   NCTM بالدراسة الحالية في كونها تستند جميعا إلق إطار معايير الدراساو وترتمط هذه 

التمثيةل الريةا ةةةةي، كمةا تشةةةةتري في الاهتمةام بتحةديةد مسةةةةتوب امتلاي الطلمةة أو المعلميم لهةذه المهةارة، إلا أن 

الاختلا  يمرز مم حيإ تركيا كل دراسةةة علق مرحلة دراسةةية أو جانب معيم مم جوانب التمثيل، كما تختلف  

و علق الاختمةاراو، بينمةا اعتمةدو أخرب علق  أدواو القيةاس التي اسةةةةتخةدمتهةا، حيةإ ركاو بعع الةدراسةةةةا

 .الاستماناو أو التحليل الكيفي للمحتوب

 وفي  ةوو هذا العرض، تتميا الدراسةة الحالية ب نها تتناول ممارسةاو معلمي الريا ةياو في ال ةفو 

في سةلطنة عمان، وهي مرحلة لم تعط بالشةكل الكافي في الدراسةاو السةابقة )حسةب علم الماحثان(، كما  (12–9)

أنها ت تي بعد تطميل مناهج كاممردج في النظام التعليمي العماني، مما يمنحها أهمية خاصةة في رصةد مدب توافل  

رد الدراسةةة الحالية في هدفها المتمثل في الممارسةةاو ال ةةفية مع متطلماو المعايير العالمية. إ ةةافة إلق خل ، تتف

، باسةتخدام أداة ممنية علميا ومتحققة  NCTMتحديد مسةتوب تطميل المعلميم لمعيار التمثيل الريا ةي وفقا لوقيقة  

 .ا يسعلها تسد فسوة وا حة لم تتناولها الدراساو السابقة بهذا الو وح والتركياال دق والثماو، وهو م

 منهجية الدراسة 

اعتمدو هذه الدراسةة المنهج الوصةفي المسةحي، وهو المنهج المناسةب لطميعة الهد  الذي تسةعق الدراسةة 

( لمعيار التمثيل  12–9إلق تحقيقا، والمتمثل في التعرّ  إلق مسةةةةتوب تطميل معلمي الريا ةةةةياو لل ةةةةفو  )

ا للمحول التربوية   .في المدارس الحكومية بسةةلطنة عمان NCTM الريا ةةي وفل وقيقة ويعُد هذا المنهج ملاجمس

 .التي تهد  إلق وصف الظاهرة كما هي في الواقع، وتحليل ممارساو المعلميم في بيناتهم التعليمية الطميعية

اعتمدو الدراسةةة الحالية في إجراواتها علق المنهج الوصةةفي المسةةحي، القاجم علق جمع المعلوماو مم  

س للدراسةة وطميعتها، كما عر  2011مسموعة مم الأفراد بشةكل مماشةر )أبو علام،  س مناسةما (. وخل  لكونا منهسا

يل المحثي بهد  وصةةف مشةةكلة ( المحإ الوصةةفي علق أنا إجراواو يقوم بها الماحإ أو الفر2000الرشةةيدي )

الدراسةة مم خلال المياناو التي يتم جمعها باسةتخدام الأدواو وت ةنيفها قم تحليلها مم أجل التوصةل إلق نتاجج أو 

 تعميماو عم مو وغ الدراسة.

 مجتمع الدراسة وعينتها 

(  12-9يتكون مستمع الدراسة مم معلمي الريا ياو في المدارس الحكومية في سلطنة عمان لل فو  )

( معلم في جميع محافظاو سةةةةلطنة عمان )وزارة التربية  1279والمالم عددهم )  2025\2024للعام الدراسةةةةي 

 (. 2024والتعليم، 

 عينة الدراسة 
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معلم مم المدارس 16( والمالم عددهم  12-9تكونت عينة الدراسةةةة مم معلمي الريا ةةةياو لل ةةةفو  )

الحكومية التابعة لوزارة التربية والتعليم في محافظتي الداخلية وشةةمال الشةةرقية، موزعيم علق حسةةب ال ةةف 

( معلميم  3هو )  10( معلميم وفي ال ةف 5هو )  9الدراسةي الذي يدرسةونا، حيإ كان عدد المعلميم في ال ةف 

( معلميم، بينما يوجد معلم واحد يقوموا  3فقط )  12( معلميم بينما في ال ةةةف 4)  11وكان عددهم في ال ةةةف 

 .11و 10بتعليم أكثر مم مرحلة صفية حيإ كان يعلم صفي 

 أداة الدراسة 

، اسةتخدمت الدراسةة اسةتمانة أعدها  نظراس لطميعة الدراسةة ولتحقيل أهدا  الدراسةة والإجابة عم أسةنلتها

وقد تم بناو   NCTM الماحثان لقياس مسةتوب تطميل معلمي الريا ةياو لمعيار التمثيل الريا ةي في  ةوو وقيقة

 :الأداة بالخطواو ارتية

 .NCTM الاطلاغ علق الأدبياو التربوية المتعلقة بالتمثيل الريا ي ومعايير .1

، واسةةةتخلا  السوانب NCTM (2000)تحليل مؤشةةةراو معيار التمثيل الريا ةةةي الواردة في وقيقة   .2

 .الأساسية القابلة للقياس

 :صياغة فقراو الاستمانة بحيإ تعطي .3

o .إنشاو واستخدام التمثيلاو 

o .اختيار وترجمة التمثيلاو لحل المساجل 

o استخدام التمثيلاو لنمذجة الظواهر. 

عرض الأداة علق مسموعة مم المحكميم المتخ ة ةيم في مناهج وطرق تدريس الريا ةياو للت كد مم   .4

 .و وح الفقراو وسلامة ال ياغة ومدب مناسمتها للمفهوم المقاس

 .إجراو التعديلاو المقترحة مم المحكميم للوصول إلق ال يعة النهاجية ل،داة .5

س لأداة الدراسة بعد تحكيم الأداة، يمكم الاطلاغ علق الأداة في ملحل ) 1ويو ح جدول   (.1وصفا

 ( لمعيار التمثيل الرياضي12-9عدد محاور ومؤشرات استبانة لقياس مدى تطبيق معلمي الرياضيات للصفوف )  :1جدول

عدد   المحور

 المؤشرات 

 أرقام المؤشرات

 7-1 7 إنشاو واستخدام التمثيلاو لتنظيم وتسسيل وإي ال الأفكار الريا ية

 11-8 4 اختيار وتطميل وترجمة التمثيلاو لحل المساجل الريا ية 

 13-12 2 استخدام التمثيلاو لنمذجة وفهم الظواهر الطميعية والاجتماعية والريا ية

 صدق الأداة

لتحقل مم صةدق الأداة تم عر ةها علق عدد مم المحكميم المخت ةيم والخمراو بمناهج وطرق تدريس  

 الريا ياو، وخل  لإبداو آراجهم وملاحظاتهم حول مناسمة فقراو الاستمانة مم حيإ:

 ارتماط العمارة بالمحور الذي تنتمي إليا. •

 و وح صياغة المفرداو وسلامتها حتق لا تكون غاموة أو تحتمل أكثر مم معنق. •

 اقتراح ما يرونا مناسما مم حذ ، أو إ افة، أو تعديل. •

واستنادا إلق آراو المحكّميم ومقترحاتهم تم إجراو التعديلاو اللازمة، لتظهر الأداة في صورتها النهاجية،  

  عمارة )مؤشر(.13محاور و 3والتي تكونت مم 

 ثبات الأداة
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وقد تم التحقل مم قمةاو الأداة مم خلال إيسةاد معةامل الفةا كرونمةا،، مم خلال بيةاناو العينةة نفسةةةةها وخل  

معاملاو الفا كرونما، لكل مم    2(، ويميم السدول0,94لوةةةةيل الوقت، وقد بلم معامل الثماو العام للاسةةةةتمانة )

 محاور الاستمانة، وللاستمانة بشكل عام.

 ( 13لمحاور الاستبانة والاستبانة بشكل عام )ن= معاملات الفا كرونباخ: 2جدول

 معامل الفا كرونباخ العدد  المحاور 

 0.87 7 المحور الأول

 0.89 4 المحور الثاني

 0,91 2 المحور الثالإ

 0.94 13 الاستبانة بشكل عام

 مقياس تقديرات الاستجابة لعينة الدراسة 

تم اسةتخدام مقياس ليكرو الخماسةي في كل عماراو الاسةتميان )منخفع جداس، منخفع، متوسةط، مرتفع،  

( علق الترتيةب، وتم تقسةةةةيم التقةديراو إلق قلال 5،  4، 3،  2، 1مرتفع جةدا(، وتم تحةديةد درجةة لكةل ت ةةةةنيف )

معيار   3السدول  مسةةتوياو )منخفع، متوسةةط، مرتفع(، حسةةب ما ورد في أغلب الدراسةةاو السةةابقة، ويو ةةح

 ( لمعيار التمثيلاو الريا ية.12-9الحكم علق متوسط توهيف المعلميم )

 ( لمعيار التمثيلات الرياضية 9- 5معيار الحكم على متوسط توظيف المعلمين ): 3الجدول

 الحكم  المدى

 منخفع  2,32  – 1,00

 متوسط  3,65  – 2,33

 مرتفع  5,00  – 3,66

 إجراءات الدراسة

 لتطميل الدراسة اتمع الماحثيم الإجراواو التالية: 

 الاطلاغ علق الأدبياو والدراساو السابقة خاو ال لة بمو وغ الدراسة.  .1

 تحديد مشكلة الدراسة وأسنلتها وأهدافها. .2

 تحديد المستمع وحسم العينة وطريقة اختيارها. .3

 إعداد أداة الدراسة، وخل  مم خلال تحديد المؤشراو الفرعية للتمثيل الريا ي والدراساو السابقة.  .4

 عرض الأداة علق المحكّميم مم أهل الاخت ا  لقياس صدق المؤشراو المكونة ل،داة.  .5

 تطميل الأداة علق العينة المكونة مم المعلميم.  .6

 استخراج نتاجج الدراسة، ومعالستها إح اجيا، مم خلال الأساليب الإح اجية المناسمة. .7

 تفسير النتاجج ومناقشتها، والإجابة عم أسنلة الدراسة في  وو النتاجج.  .8

 تقديم التوصياو والمقترحاو بناوس علق النتاجج التي توصلت إليها. .9

 المعالجة الإحصائية

 ، وخل  علق النحو التالي:SPSSللإجابة عم أسنلة الدراسة، استخدم الماحإ برنامج الحام الإح اجية 

 تم استخدام معاملاو ألفا كرونما، لحسا  قماو الاختمار. •

 المتوسطاو الحسابية والانحرافاو المعيارية لاستساباو العينة عم الاستمانة. للإجابة عم السؤال تم استخدام  •
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 نتائج الدراسة ومناقشتها 

( لمعيار التمثيل الريا ي  12–9هد  هذه الدراسة إلق تحديد مدب تطميل معلمي الريا ياو لل فو  )

 في سلطنة عمان. NCTMوفل وقيقة 

 النتاجج المتعلقة بالسؤال

 ( في سلطنة عمان؟12-9ما مدب ممارسة مهارة التمثيل الريا ي لدب معلمي الريا ياو في ال فو  )

للإجابة عم هذا السةؤال قام الماحثيم بتحليل بياناو اسةتسابة المعلميم عم الاسةتمانة، وكان المحور الأول  

، ومم خلال اسةتساباو المعلميم  إنشةاو واسةتخدام التمثيلاو لتنظيم وتسةسيل وإي ةال الأفكار الريا ةيةفي اسةتمانة  

واسةتخراج المتوسةطاو الحسةابية والانحرافاو المعيارية لكل عمارة في المحور الأول، قم ت ةنيفها حسةب معيار  

 .4، وكانت النتاجج التي توصلت لها الدراسة كما يظهر في السدول3الحكم الذي تم عر ا في السدول

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعبارات المحور الأول " إنشاء واستخدام التمثيلات لتنظيم وتسجيل  : 4الجدول

 ( 16وإيصال الأفكار الرياضية" )ن= 

المتوسط   العماراو م

 الحسابي

الانحرا  

 المعياري

معيار  

 الحكم

 مرتفع  0,93 3.75 يتم عرض التمثيلاو الريا ية بالتدرج مم المحسوس إلق المسرد. 1

 مرتفع  0,89 3.88 يتم تقديم التمثيلاو الريا ية التي تت ف بالو وح والدقة.  2

 مرتفع  1.03 4,00 يتم استخدام الرسم المياني لتمثيل الأشكال الهندسية. 3

 متوسط  0,63 3.56 يتم استخدام العديد مم التمثيلاو في حل المساجل.  4

 مرتفع  0,83 3.81 أشسع الطلمة علق تمثيل أفكارهم بطرق مختلفة.  5

 متوسط  1.06 3.25 يتم عرض التمثيلاو التي تمس حياة الطالب. 6

 مرتفع  1,09 4,13 يتم استخدام التكنولوجيا في عرض التمثيلاو الريا ية.  7

 مرتفع 0,71 3.77 إنشاء واستخدام التمثيلات لتنظيم وتسجيل وإيصال الأفكار الرياضية 

، كما 4,13إلق   3,25المتوسةةط الحسةةابي لعماراو المحور الأول تتراوح بيم   إن 4يتوةةح مم السدول

بالترتيب، وأقل عمارة مم    2، 3، 7متوسةطاو حسةابي ح ةلت عليا العماراو كانت للعماراو رقم  3كانت أعلق  

  ح لت علق 4، 6بمسةتوب متوسةط، وحسب معيار الحكم فهن العمارة   6حيإ متوسةط الحسةابي كانت للعمارة رقم  

  3،77مسةةتوب متوسةةط وباقي العماراو كانت بمسةةتوب مرتفع، كما كان المتوسةةط الحسةةابي العام للمحور الأول 

 وبمستوب مرتفع.

، ومم خلال اختيار وتطميل وترجمة التمثيلاو لحل المسةةاجل الريا ةةيةوكان المحور الثاني في اسةةتمانة  

اسةةتساباو المعلميم واسةةتخراج المتوسةةطاو الحسةةابية والانحرافاو المعيارية لكل عمارة في المحور الثاني، قم  

، وكانت النتاجج التي توصلت لها الدراسة كما يظهر في 3ت ةنيفها حسب معيار الحكم الذي تم عر ا في السدول

 .5السدول

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعبارات المحور الثاني "اختيار وتطبيق وترجمة التمثيلات لحل المسائل   :5الجدول

 ( 16الرياضية" )ن=

المتوسط  العبارات  م

 الحسابي 

الانحراف 

 المعياري 

معيار 

 الحكم 

 مرتفع  0.98 3.81 يتم تقديم الأنشطة التي تتطلب استخدام التمثيل لحلها. 8

يتم عرض التمثيلاو الريا ية التي تساعد الطالب علق الربط بيم  9

 التمثيلاو المختلفة.

 متوسط  0,89 3.63

 مرتفع  0,97 4,00 أطلب مم الطلمة تحويل أو ترجمة المساجل الرماية إلق تمثيل ريا ي.  10
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 متوسط  1.09 3.63 تلعب التمثيلاو دوراس في مساعدة الطلمة علق حل المساجل. 11

 مرتفع 0,71 3.77 اختيار وتطبيق وترجمة التمثيلات لحل المسائل الرياضية  

، كما 4,00إلق   3,63المتوسةةط الحسةةابي لعماراو المحور الثاني تتراوح بيم    إن 5يتوةةح مم السدول

بمسةةتوب مرتفع، وأقل عمارتيم مم حيإ المتوسةةط    10كانت أعلق متوسةةط حسةةابي ح ةةلت عليا العمارة رقم 

بمسةتوب متوسةط، وباقي العماراو كانت بمسةتوب مرتفع، كما كان المتوسةط    11، 9الحسةابي كانت للعمارتيم رقم 

 وبمستوب مرتفع. 3،77لحسابي العام للمحور الثاني ا

اسةةةةتخةدام التمثيلاو لنمةذجةة وفهم الظواهر الطميعيةة والاجتمةاعيةة  وكةان المحور الثةالةإ في اسةةةةتمةانةة  

، ومم خلال اسةتساباو المعلميم واسةتخراج المتوسةطاو الحسةابية والانحرافاو المعيارية لكل عمارة  والريا ةية

، وكانت النتاجج التي توصةلت لها 3في المحور الثالإ، قم ت ةنيفها حسةب معيار الحكم الذي تم عر ةا في السدول

 .6الدراسة كما يظهر في السدول

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعبارات المحور الثالث" استخدام التمثيلات لنمذجة وفهم الظواهر الطبيعية :  6الجدول  

 (16والاجتماعية والرياضية" )ن=

 م
 العبارات 

المتوسط 

 الحسابي 

الانحراف 

 المعياري 

 معيار الحكم 

 متوسط  1.26 3.50 يتم استخدام النماخج الهندسية لتمثيل المواقف الحياتية للطالب.  12

 متوسط  1.01 3.31 أحإ الطلمة علق استخدام التمثيلاو لنمذجة الظواهر المختلفة.  13

استخدام التمثيلات لنمذجة وفهم الظواهر الطبيعية والاجتماعية   

 والرياضية 

 متوسط 1,10 3.41

 

، كما 3,50إلق   3,31المتوسةةط الحسةةابي لعماراو المحور الثالإ تتراوح بيم   إن  6يتوةةح مم السدول

بمسةةتوب متوسةةط، وأقل عمارة مم حيإ المتوسةةط الحسةةابي كانت 12كانت أعلق متوسةةط حسةةابي للعماراو رقم 

 وبمستوب متوسط. 3،41بمستوب متوسط، كما كان المتوسط الحسابي العام للمحور الثالإ  13للعمارة رقم 

المتوسةطاو الحسةابية والانحرافاو المعيارية لسميع محاور الاستمانة بالإ افة إلق  7كما يو ةح السدول 

 ( لمعيار التمثيل الريا ي.12-9المقياس كاملا حول مدب توهيف المعلميم الريا ياو )

( لمعيار التمثيل 12-9مدى توظيف معلمين الرياضيات ) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمحاور استبانة: 7الجدول 

 ( 16)ن= الرياضي

 المحور م
المتوسط 

 الحسابي 

الانحراف 

 المعياري 

معيار 

 الحكم 

 مرتفع  0,71 3.77 إنشاو واستخدام التمثيلاو لتنظيم وتسسيل وإي ال الأفكار الريا ية 1

 مرتفع  0.85 3,77 اختيار وتطميل وترجمة التمثيلاو لحل المساجل الريا ية  2

 متوسط  1,10 3.41 استخدام التمثيلاو لنمذجة وفهم الظواهر الطميعية والاجتماعية والريا ية 3

 مرتفع 0.75 3.71 الاستبانة بشكل عام 

 المتوسط الحسابي لاستمانة مدب توهيف معلمي الريا ياو  إن 7يتوح مم السدول

وبمسةتوب مرتفع، ومم أجل تو ةيح مدب توهيف لكل   3،71( لمعيار التمثيل الريا ةي يسةاوي  9-12) 

محور مم محاور الاسةتمانة تم تمثيل النتاجج بالأعمدة الميانية لمتوسةطاو محاور الاسةتمانة والاسةتمانة بشةكل عام  

 .1في الشكل
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 ( 16أعمدة بيانية لمتوسطاو محاور استمانة والاستمانة بشكل عام )ن=: 1الشكل

 

( كانت في المحوريم الأول والثاني والتي بلم  12-9أكمر توهيف لمعلمي الريا ياو )  تظهر الأعمدة إن

في الاسةتمانة، بينما أقل المحاور التي يوهفها المعلميم مم محاور الاسةتمانة كان المحور الثالإ   3,77متوسةطهما  

أن مدب توهيف معلمي   في الاسةةةتمانة، ويمكم الاسةةةتنتاج مم هذه النتيسة  3,41والتي بلم متوسةةةطها الحسةةةابي  

 ( لمعيار التمثيل الريا ي كانت ب ورة مرتفعة. 12-9الريا ياو )

 مناقشة نتائج الدراسة 

( لمعيار التمثيل  12-9مم خلال نتاجج الدراسةةة يتوةةح أن درجة تطميل معلمي الريا ةةياو لل ةةفو  )

س بشةكل عام، كما أههرو نتاجج أن درجة تطميل معلمي الريا ةياو لل ةفو  ) ( لمحوري  12-9الريا ةي مرتفعا

وترجمة التمثيلاو لحل   إنشةةاو واسةةتخدام التمثيلاو لتنظيم وتسةةسيل وإي ةةال الأفكار الريا ةةية واختيار وتطميل

(  12-9المسةةاجل الريا ةةية كانت مرتفعة، بينما أههرو النتاجج في درجة تطميل معلمي الريا ةةياو لل ةةفو  )

 لمحور استخدام التمثيلاو لنمذجة وفهم الظواهر الطميعية والاجتماعية والريا ية كانت متوسطة.

يمكم تفسةةةير الارتفاغ في المحور الأول ب ن معلمي المرحلة الثانوية يدركون أهمية التمثيل في تو ةةيح  

المفاهيم المسردة، خاصةة في مو ةوعاو السمر والدوال والهندسةة، كما أن المناهج العمانية )سةلاسةل كاممردج(  

المعلميم في هذا السانب. وتتفل هذه  تتوةمم أنشةطة متنوعة تعتمد علق التمثيلاو، مما يسةهم في تعايا ممارسةاو 

ب ن التمثيل الكتابي والرسةةومي يعد الأكثر   (2016) والدراس (2012) النتيسة مع ما أشةةارو إليا دراسةةة رسةةتم

 .حووراس في ممارساو المعلميم

ويعكس الارتفةاغ في المحور الثةاني قةدرة المعلميم علق توهيف التمثيةل بوصةةةةفةا اسةةةةتراتيسيةة في حةل 

في مؤشةةراتها الخاصةةة بالتمثيل، ويعد الانتقال بيم التمثيلاو مم   NCTM المشةةكلاو، وهو ما تؤكد عليا وقيقة

 .أهم المؤشةةةةراو المرتمطة بالفهم العميل، إخ يسةةةةاعد الطالب علق إدراي العلاقاو الريا ةةةةية مم زوايا مختلفة

حول أقر التمثيل في تعايا مهاراو العملياو  (2019) وتنسسم هذه النتيسة مع ما توصلت لا دراسة عمد الرحمم

 .والتحليل الم ري

 :ويمكم تفسير انخفاض المحور الثالإ مقارنة بالمحوريم السابقيم بعدة عوامل

قلة الأنشةةطة الواقعية في الكتب الدراسةةية التي تتطلب نمذجة ريا ةةية عميقة، كما أشةةارو دراسةةة الدراس  .1

(2016). 

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

نظيم إنشاء واستخدام التمثيلات لت
وتسجيل وإيصال الأفكار 

الرياضية

ثيلات اختيار وتطبيق وترجمة التم
لحل المسائل الرياضية

هم استخدام التمثيلات لنمذجة وف
الظواهر الطبيعية والاجتماعية

والرياضية

الاستبانة بشكل عام
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افتقةار بعع المعلميم للخمرة الكةافيةة في بنةاو نمةاخج ريةا ةةةةيةة لظواهر حيةاتيةة، إخ تتطلةب النمةذجةة قةدرة أكمر  .2

 .علق الربط بيم الريا ياو ومسالاو العلوم والهندسة

 .الطميعة المسردة لمو وعاو المرحلة الثانوية التي تميل إلق الرماية أكثر مم الميل للسياقاو الحياتية .3

التي أشةةةارو إلق  ةةةعف التمثيل لدب  (2017) وتتفل هذه النتيسة مع ما توصةةةلت إليا دراسةةةة العليان

 .المعلميم في المهام التي تتطلب تطميقاو حياتية

كما ههر التفاوو بيم محاور الاسةةةةتمانة أن مهارة التمثيل الريا ةةةةي لدب معلمي المرحلة الثانوية تت قر  

بطميعة المناهج والممارسةةاو ال ةةفيةل فالتمثيل بهد  الحل أو الشةةرح متوقع في ال ةةفو  العليا، بينما يتطلب  

س للمعل س أعمل وإعداداس مخ ةوصةا كما يمكم تفسةير هذه النتاجج بوجود وعي  م، الاسةتخدام في النمذجة تطويراس مهنيا

مهني لدب المعلميم ب همية التمثيلاو التقليدية، مقابل  ةةعف في التطميقاو الواقعية التي تربط الريا ةةياو بحياة  

 .الطالب 

إلق أن التمثيل الريا ةةةةي يعُد أداة أسةةةةاسةةةةية للتفكير والتعميم وفهم الظواهر   NCTM وتشةةةةير وقيقة

الريا ةةية، وانطلاقا  مم هذه الرؤية، يمكم تفسةةير النتاجج المتح ةةل عليها في هذه الدراسةةة ب ن المعلميم يميلون  

فاهيم المسردة، وهو ما إلق اسةتخدام التمثيل باعتماره وسةيلة لشةرح الأفكار وتنظيمها ومسةاعدة الطلمة علق فهم الم

ينسسم مع المؤشراو الأساسية للمعيار كما حددتا الوقيقة. وفي المقابل، فهن المهاراو المتعلقة بالنمذجة الريا ية  

ا مم التمثيةل   – تتطلةب خمرة أعمل في الربط بيم الريةا ةةةةيةاو والحيةاة الواقعيةة، الأمر   –وهي مرحلةة أكثر تقةدمةس

 .سر المستوياو المتوسطة التي ههرو في نتاجج هذا المحورالذي قد يف

س فيما يتعلل بممارسةةةةاو التمثيل السةةةةاجدة لدب معلمي المرحلة  س إيسابيا وبشةةةةكل عام، تعكس النتاجج واقعا

س في السوانب المرتمطة بتو يح المفاهيم وحل المشكلاو، إلا أن النتاجج تكشف في الوقت نفسا  الثانوية، خ وصا

س  عم حاجة إلق مايد مم التطوير في السوانب التطميقية المرتمطة بال س مهنيا نمذجة الريا ةةةية، وهو ما يتطلب دعما

س وتوةةميم أنشةةطة واقعية في الكتب المدرسةةية تعاز هذا السانب وتقر  الريا ةةياو مم سةةياقاو الحياة   موجها

 .اليومية لدب الطلمة

 التوصيات

ا، مم خلال برامج تةدريميةة   .1 ا لكونهةا المعةد الأقةل توهيفةس تعايا تةدريةب المعلميم علق النمةذجةة الريةا ةةةةيةة نظرس

 .تعتمد مواقف حياتية واقعية تو ح كيفية استخدام التمثيلاو في تفسير الظواهر الطميعية والاجتماعية

تطوير المناهج الدراسية لتوميم المايد مم الأنشطة التي تربط التمثيلاو بالسياقاو الحياتية، بما يرفع قدرة   .2

 .المعلميم علق تطميل هذا النوغ مم التمثيل في المينة ال فية

دعم تطميل التمثيلاو المتنوعة في الممارسةةاو ال ةةفية عمر تاويد المعلميم ب مثلة وأنشةةطة تسةةاعد الطلا   .3

 .علق إنشاو تمثيلاتهم الخاصة وربطها بالمساجل الريا ية

 إعةداد دليةل تربوي لمعلمي المرحلةة الثةانويةة يو ةةةةح طراجل تطميل معيةار التمثيةل الريةا ةةةةي وفل وقيقةة .4

NCTMمع التركيا علق الانتقال بيم التمثيلاو والتكامل بينها ،. 

تعايا اسةتخدام التكنولوجيا في عرض التمثيلاو الريا ةية الديناميكية، لأنها تسةاعد الطلا  علق فهم أعمل   .5

 .للعلاقاو الريا ية وتدعم قدرة المعلميم علق توهيف التمثيلاو بفعالية

 المقترحات 

 .إجراو دراساو لاحقة تشمل عيناو أكمر مم المحافظاو المختلفة لتحسيم إمكانية تعميم النتاجج .1

لقياس أقر المرامج التدريمية المتخ ة ةة في النمذجة والتمثيلاو الريا ةية علق أداو   تسريميةتنفيذ دراسةاو    .2

 .المعلميم والطلا  
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دراسة الفروق بيم المعلميم وفل متعيراو الخمرة، السنس، المؤهل العلمي، ونوغ التدريب، لمعرفة أقرها   .3

 .علق تطميل معيار التمثيل

( للت كد مم مدب تومّنها للتمثيلاو والنمذجة الريا ية  12–9تحليل محتوب المناهج المطورة لل فو  )  .4

 .NCTM وتوافقها مع توجهاو 

 الخاتمة 

( لمعيار التمثيل  12–9هدفت هذه الدراسةةةة إلق تحديد مسةةةتوب تطميل معلمي الريا ةةةياو لل ةةةفو  )

س بوجا عام، وأن المعلميم  NCTM  الريا ةةةةي وفل وقيقة ، وقد أههرو النتاجج أن مسةةةةتوب التطميل كان مرتفعا

يمتلكون قدرة جيدة علق توهيف التمثيلاو في بناو الفهم وتيسةةير حل المشةةكلاو الريا ةةية، كما بينت النتاجج أن 

المؤشراو، مما يشير إلق الحاجة إلق تعايا    بماقيتطميل مهاراو النمذجة الريا ية جاو بدرجة متوسطة مقارنة  

س  س وتطميقيا  .هذا السانب نظريا

وتتسةةل هذه النتاجج مع ما ورد في الأدبياو السةةابقة التي أكدو أهمية التمثيل في بناو المعرفة الريا ةةية  

التي تسعةل التمثيةل أحةد ركةاجا الفهم الريةا ةةةةي   NCTM وفهم العلاقةاو بيم المفةاهيم، كمةا تتوافل مع نمةاخج

 .العميل

وعلق الرغم مم أهمية النتاجج التي توصةلت إليها الدراسةة، إلا أنها تخوةع لعدد مم الحدود، أبرزها حسم  

، لذل  فهن المياناو العينة المحدود واقت ةةار التطميل علق محافظتيم فقط، إ ةةافة إلق اعتماد أداة واحدة في جمع 

مع الدعوة لإجراو دراسةاو مسةتقملية أكثر شةمولاس، تسةتخدم أدواو متعددة، مثل ، تعميم النتاجج يسب أن يتم بحذر

 .الملاحظة ال فية وتحليل الدروس والتطميقاو الرقمية

وفي  ةوو النتاجج، توصةي الدراسةة بورورة تعايا قدراو المعلميم في مهاراو النمذجة الريا ية عمر 

تدريمية متخ ةةة ةةةة، وتطوير المناهج لتوةةةميم أنشةةةطة واقعية تعتمد علق التمثيلاو المتنوعة، وتمني    برامج

ممارسةةاو صةةفية تشةةسع الطلمة علق إنشةةاو تمثيلاتهم الخاصةةة والانتقال بينها. كما تقترح الدراسةةة إجراو بحول  

التمثيل لدب الطلمة والمعلميم علق   مسةتقملية تسةتق ةي أقر الميناو الرقمية والأنماط التشةاركية في تطوير مهاراو 

 .حد سواو
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